
GEOMETRIA ROINICUOWA

II
,
IV : I RozmaTOs' Ructed Contenton

11/3
,
1813 : 25131 JEY PRJTDATNA ABSTRACOJA

Coney I 1/4) 2025/26



G I



NASJYM NASTEPNYM CELEM BEDYIE SCONSTRUOWANE

spogrego opisu ructed na rogmaitosci rojnicglorey,
LORY WPISSEMY W NADRJEDNY SCHEMAT

PrJESTRZENI TOPOLOGICYNEY LOCALNE MODELOWANEY
NA PRJESTRJENI EUDESONEY"

GYNIAC TO
, ODKRYJEMY NOWR STRUCTURES

GEOMETRON , UTOREY GJYUALMA PRJYDATIONS
USPRAWIEDLWi POSWICENIE JEY OSOBNEY UWAgi...

⑤



NATURALNYM MODELEM Racky W ROYMATOCI

((X ,x()
,
[(0)]) ULASY C1+

JEST URJYWA N : J-2,3)-> X ,
270 KLASiC't

WIC TAGA , COREy DOWOLNA PRESENTANYA

WSPOREDNIOWA Kiof : J-s,S[-RidimM

JEST KLASY C' WYBRAWSY DOWOLNY Punit

x+O;
OKRESLAMY RULOVALNY PRIE3X JACOKLASE

ABSTRACi KRJTWTC PRJECHODJACYCH PRESX =+(0)



WSGLEDEM RELAGi M(0) = x=((0)
↑~ SD(kio() (0) =D(k:ok)(0)(*)

KTORE BEDJiEMY OGREILAd MANEM

Relaugi wspotsTrgnosc .

-- -

NA OBECNIM ETAPIE JASADNYM WYDAWALOBY suz
DODANIE UNAUFILAG W MODELU LOGALNYMY,
MAMY WSJAljE

Sw.4 . RELAGAUX JEST NIEJALESNA OD WiBORC
LOUAINET MAPY Ki ⑤



#: zatdjMY XeOij = OinOj , A WTEDY (#) IMPLIKUTE

D(kj0k)(0) =D(kjokiof) (0)
= D(kjok:)(ki(x))D(k:o() (0)

E D(kjoki') (ki(x))D (k:0(z) (0)

= D(kj (c)(0) I

WPROWADIONE POYECIE (BEZ DODATHONEY UNALIFLAG)
MASATEM SENS.

WNASTEPNIM KROln IDENTIFICTEMY NA 3BlORJE
⑤OnOw COMANiCH PRIESX, 5



↑
x

= [[8]-/730 : yech(3-3
,st,x)ny(0) =xy ,

NATURALME STRUCTURE R-LINIOur : x0:

(*) STRUKTURA GRUPY PRJEMIENNEY :

Firn]-x , [rz]wxEPx : POBRANE TAC
,
BY RRJYWA POJOSTANALA

-
W DELEDJINCE MAPY ki Ftf]-3,s[

2

[K]-x+ [V]wx : = [3- 3
,2[zt +k](ki(x) + +D (D(kiok)(0)+D(kior)(0)))]

-x

O ELEMENCE NEUTRALNYM

[x]
~x

(KLASA WSpotsTrcyNoSci KRJYWEy SEAtEy ((t)= X Fte]-2,3t)

#**) DBAZANIE CIAtA BAJOUEGO :

Rx Px -> Px ,
(b , [r]nx) +> [] -3,stzt - ki(ki(x) +Jt +D(xior)(0))]-x



&.5. POWIZZA DEFINICA STRUKTRY IR-UNIOUEY
Jest dobrje oureslona ,

w sitegolnosci jas Jest
NEJALESNA OD WYBORC LOUALNET MAPY Ki:
D: POLAjeMY PRAWDjiWOJd TEJY DLA () .

DowdD

DLA (**) PRJEBLEGA ANALOGICINIE .

I

NIECHAY XOij ,
A WTEDY NACEjY SPRANDIC

=U(t)

[3-3 ,2[zt+ k](ki(x) + tp (D(kiok)(0)+D(kior)(o)))]
-x
=Sj(t)

[3 - 3
,2[zt+ k](kj(x) + tp (D(kjok)(0)+D(xj0r)(o)))]

-x

JEST ri(0) = ki (ki(x))= X = kj)(kj(x)) = Vj(0) , A NADTO

-- D(kioVi)(0) = D(k:ok) (0) + D(kio(z(0) ⑤



= D(k:0kjokjo (n) (0) + D(k:0kj'okjofn) (0)
/0 (0)

= D(k:okj)(kj(x)) o D(kj0y.)(0) +D(k:okj)(kj(x)) o D(kj0(z)(4)
IR-LINIONOs'd
↓POGODNEY
= D(k:0kj)(kj(x))0 (D(kj0.)(0) +D(kj0(z)(9)
= D(k:okj')(kj(x))oD(kj0(j)(0) =D(kokjokorj)(0
= D(koVi)(0) 1

EaNos i Pryemiennos'd Take ouresloney operati
BINARNEY JEST OCJTWISTA . TAUGE NEUTRALNOS'S [X]ax

Nie Lega WATPLiWoski. I ⑤



IDENTIFILAGA STRUCTURY IR-LINIOWEY PODIAGA JA COBM
PYTANIE O WIMIAR

, WIEC TEJ MODEL PRJESTRJENTX.

&w .
6

. ExeX : PxXRXdimX.

D: NIEL XEO:, iCl .
MAMY Wongas Dobrjeescone

ODWJOROWANE DOWONY REPRESENTANT
-

↓

M : 4x-> 1RXdimX
, [r]-x D(kop)(0) ,

KTONE JEST W OgYnIsTY SPosdB IR-LINIOWE.

ROYWAJMY ODNJOROWANIE
I/I
ro(t)

N
.

: IRX dimX->4x ,0+ (3 -3
,stzt+ki(i(x)+ t+r)]

-x 59



TAujE IR-UNIOWE (SPRAWDS TO ! ) . BES TRUDU PRJEONUJEMY
SIG O Tim , je

X

lo:= idpxdimx Mori-idpx
ISTOTNIE

,

(TF) (v) = D (k : 0r*)(0)=
=

o (kim) +tor) =or

ORA3

Dori)([r]-x) = [r,Plior10)]ux ,
the

D(iof)(0)(0) = k(ki(x)) =X= v(0) , A TAujeVi I

D((((0))(0)==
(ki(x)+tD(o)(d)=D(kg)(0).⑳



POWSJY DOWOD PODPOWIADA DEFINITE BIJENGI

to : WPX> 0: x1RXdimx , (x , [r]wx)+ (x,MiC])
Xe0; BIJENOJA

O ISTOTNEY CESSE STRUCTURALNEy : IR-LINIOWOsci

WeWorNE"Px//Rxdimm.
NATURALNYM Jest mysledo favo ProTottipie

LOUALNEY MAPY NA, WPx" , A KONKRETNIE :

xEX
· BijerofiMOJEMY uude W DEFINIChEdin
E

= (ixididimm)oi :Wim



LADA MOMENTWILORSYSTAMY BIJEUTUNNOSCI , AJEBY
JAINDUKOWAS NA SBIORJEP Stosoun TOPOLOGIE-

MTMCJASEM JEDNAU PRIYJRJYMY SIE WYZANAYAIM SEE

3 NASSICH RogWajan ProtoTaPOM ODljorowan PrzeJSCIA:
KLEUROC xeOj , DOSTATEMT - DLA (x,v) - HiXIRYdinX

Kokj" (x ,x) = (k:xmi) · (kj(xTj)(x ,0)
= (k,xmi)(kj'(x) , [f-astz+ rkj(((x) ++x0)]nx)
=((:0kj)(x),+=0

(ki0') (k;(x)+++w)))
=> ((k0kj')(x) ,D(ki0kj)(kj(x) (0)) · ⑳



SAUWAJMY : ODWJORONANIA TE JALEJA LINIOWO OD ARGUMENTH
-

3WHOUNA" /RXdinX ,
PRJY YM JALejNOS ODNOswego

ODWJORONANIA LINIOWEGO (ISOMORFIMU) OD ARGUMENTU

3 RAYY" U : JEST KLASY CKE MAMY SHEM
E1+

SANSE NA CONSTRUC rozmaltosci ructedi

LOUAINICH KLAST GEADUOSCI O 1 NIJSjEy Niz
WYYSCOWA KLASA GADKosci Roymairosci ((X,T(x)) ,Tod]).

POJOSTAJETULKOU WSHABAd STOSOWNg Topologis
NAP , WigleDeM Kidney I sa HOMEOMORFIMAMi...



DOLONAMY WYBORU MINIMALNEGO : WYPOSAJIMY WPX
- XX

~ Menlog Conique (DIA Topologii
PRODUCTONEY NA MODELU M:+ IRXdimX) :

VeJ(WP) Fitt : Fi(On WP)EJ(u:XIRY duX)
XE0;-

ODWJOROWANIA SE W TE] TopologiAutologioNe
-

HOMEOMORFIGINE , PRIETO OTRJYMUTEMY

Th .7 NEMAy ((X,J(x)) ,
[10,(7) BEDJIE ROJMAITOSAR KLASY CkB1)

-

WNCARJPP]) JESTROMATSUCk
-1

.

⑭



Ret. 8 . RozmAros((TX :=P ,JT) ,]
OURESLAMY MIANEM ROJMTOIci STONETIX.

PUNKTY v=Er]
_
ePX To WELTORY STUCINE Do X wX .

-

NB : WELTON zapaja RojNicuoNARAGERi("(X, IR) :X0;
-

D (f) :=
=
ofor)

=
otokjokepTrix

DOBRE
=> D(fo:)(ri(x)D(k:) (0)<ourescone!

C3TL . . .

⑮



GE
Roymaltosci KLASY

A NA NICH -DIMLD
ROSWAJAMY

PNE As
co



Def . 9 Newy ((X,5(x)) , [Coal]) < Mana ; Nu C
°

(X , 12)
OSWAGA SBIOR FUNKOI KLAST C NAX JE STANDARDOW
(Punnow) Siruining IR-ALGEBRY.ROSNOWANEwX-X

To ODNSOROWANE D" : (
*

(X, 1R)-> IR
O WetNociAch (ro) D*Hou([

*

(X, IR) ,R)
(R1) DO(fi · fz)=file) · DYfz+DYf1 · fz(E)

.

REGULA LEIBNIJA
--- -

PRIESTRZEN ROSNIGIOWAN WXEX BEDZIEMY ONAYA Der(iX, IR).
-

⑯



ISTOTNIE
, JEST Divi

__
(f ·g)=D ((f · g) ok=) (ri(x) oD(k:%) (0)

JWYsetY"
= D((foki") · (gok:) (k:<) · D(kiof) (0)

LEBms4
=(oki) (ki() D(gok:) (ki(H)

+ (gok:" )(ki(x) D (foki)(k()) ·D(kiof) 10)
= f(x) ·Dipi-g + g(x) . Diri-xf .

Jest To SyggegoiNY PryTrader Ogoiney constructi
Def .

9 NECAY E , B3-PRJEMIENNE IR-ALGEBRY UNITALNE I NIECH

& :-⑬ wuAbAlgr (homomorfige).
RoniuowANieof wy9lG to Diet+ w Vestr
-

· Wetnosei Vanane : Dlaian)= Glan) · Dlan)+ plan).Dail . O7



Stut. V D*E Der((X, IR) :

(i) FFec(X,iR) : fsinta e DYf=0

(ii) Ff ,ge((X,(r) : f(x)= 0=g(x) = D"(f-y)=0

Ri Ad(i) SAUWAMY : FUNRE StAER MOSMA SAPISASgas

f =C1
,
CIR

.

WOBEC IR-LINIOWOSei DT DATE NAM TO

Dif = CDDY1 = c :D*1 .

POJOSTAge WigNAgid DY1 . ⑳



D1 = D+(1 .1)pEDY1 - 1(x) + 1() - DY1

↓ =2D*

]

D*1 = 0 .

* (ii) EWPROST J REqutY LEIBNJA i IR-Umowosi · I

MAMY TEj Klugowe

&8 . NECAJ frifze (0(X, 12) .
ILEurod 70EJ(X) :

Xe

falo-fito, wolvas zamodji Rounos'd

XD*EDer
_
(*(X,1) : D*fc = DYfe .

⑯



D : WYSTAREY , RJEL3 JASNA ,
SPRAWDjid

FfER) JOxEJH)FyrQ : f(y)=o = FD*eDer(o(X, IR) : Df=0)
.( # X

ROSWAMY C := suppf oty DOWOLN Us luppf O WtAsNoSci

xU . JAGO je XeX I suppf (Na MocYzAt.) , Prjeto el Istieje I
NA MOCY Tw .

1 . [DIENDONNE) . PRITWOUTEMY TW6,BY STULERDSIC
~

ISTNIENIE 1 =X + CO(X , iR) : XTc = 1 - suppfrCU ,

Wic TEz X(x)= 0 . JEST JATEM f = f .X , A within
0 10

RAZIE : Dif = D
=(f ·x) =f(x) .DYX +X() .Dif = 0 .

Il

INTERNY SWIBJER ROGNIGUOWANW EX 3 WELTORAM StNiMi
W ME PUNICE USTANAUIA ... ⑳



Stur
.

9
. Der (

*

X ,12) = Ex w Vect12
-

D : ROgWAMT UPRJEDNO WPROWADYONE ODWJOROWANLE :

-

D.: EX -> Der X,IR) , [utex Dirtex
JAC POLSSAUSMY , JEST ONO YAWN IR-UNIOWE -

New [r]nx =0 = [x]
-x

1
A Norijas

RR-hin . O
I Ill

#fe((X,1) :Di =D (for:)(ri(x)D(ko) (0) = 0,
Gill Dir = 0 ,

Jesi JATEM D . INTERCIB .

W NASIONEY Koleynosci DowajiMY...

⑪



GEMAT 3 . NECHA] JEJ(IR
*) OTOGENCE O i NIEC fe (P(O, IR)

-

JPEENIA f(0)=0.
Wowigas Jegit((IR)Sizin Fxe0 : f(x) =xgi(t) .

DL3 : USTALAMY XO i DEFINIUTEMY
-(xi)

- CIR

F : I< 12 , tre f(0
+tex) - JANESTAH

to, 17: Posrzouresione !

#(t)= (txx)x ↓Postout

S F(1) = jdt F'(t)(E F(0) = f() = 0) .,,9it)
I

Jest jaem : f(x) =F(i)Fd(t+x)x" = xi)]d(tix) ,
A PonteNAS Jest Co

, PRJETO TAGje g : Jo COO ([0 .1 JESTsWArth)2



OCJYNISGE WA PENNTM OTOGENIN O MOJEMT JAWSSE WYBRAS MADES↓

k : 0 EUxESCIRYD) : k(x) =0 , A WTEDY DONOLAR
-

FUNRIJA feCO(X, IR) SoEtna (f - f(x)) (x) =0

() (fok" - f(x))(k(x)) = 0

E(fok"- f(x) (b)
I JATEM

= (y) Fye

(fok" - f(x))(k(y)) = xi(k(y))g : (k(y)) = ki(y)g(y),
coust-

E

Ty . f(y) = f(x) +k:(y) (y) .
W TheM JEDNAG RASIE

~E ROYERJEN
WSWIETh few .7

. Dif = DY(f(x) + D=(xigi) Dox
i(x)

III
=O+ ki(x)D+ + D

+

[ig(x)= D*kigk)BY



=
O

DEFINIUTEMY
Upr :-Mk"(k(x)+t - DY(i)eil , C)

= k
+ (tD+(iv) ,

+D*(2Y
, ... , tDx(P))

gDzie Seihizin ,D= dimX JEST BAJR, STANDARDOWA w IR

magimi Diranf = D(foc") (k() · (D*(i) be .)
= D(fok"((0) (D*Y ,

D=(12), . . .,
DX124))E

ALE fok" (kyl) = f(x) +Eily(gi(y) , Wiza

D(fokt) (0) = (g(x) ,g(x) ....,g(x)
+Gi(x)FDgi (0) S

↳ D
.

*4givi Piranf = Dif , co domodji curjertiwNos



POWjSJE DATE NAM DO Riki NATURALNA BAJE
Der C* (X , (2) = T= X ,

A MIANOVICLE

k(x)

Distk(x()Ftei)]
-f=D (fo) (b) D(k0:)(e)

14 &
1

: Di EBAJA !
D) Holt)(0) · (0,%-191,9...TD[S-siste the(treil]uxf

**

(fora") (0),
GTL WSAPISIE SYMBOLICINYM : D = 2:

Fribux

ODTAD NIERJADUO BEDJIEMY PISAS (JE SROJUMLENEM)

LEXzu =vii=D; ⑰



NOTACTA : NEW FECO(X , IR) , A WTEDY

:=x(okt)(k(+)
OMdwioNa PowijEy PREJENTAE TX Jaco Der CIR)

&
MOSEMY WLORJYSTAL Do STOWAgeSENA ODIJOROWANIA

Aniowego TxX
.

->TF(X2] ODNJOROWANIER

CO · GtADUM F : X1+X2 WEDLE

Def .10 TF : Der=Co(IR)->Dere) (
*(XI) ,

ODIJONOLANE EdF(p) *X
,

14

--

STICINOSCIONE &OFwx TF(x)Xz ⑯
--



JESt JADANT WOREM

#DEDery(
*

(X ,IR) , feC
Y

(XIR) :

[F (D") (f) := D
+(foF)
-

POWSJA DEFIMCA MA CENS
,
gDUjStDER)

T=F (DE) (fitz) = D
=((iftoF) =D

*((f,o F) ·(f2oF))

(fro F)(t) . Dx(froF) +(froF)() . D
+

(f
,oF)

= f (F(x)) ·T=F(D")(fz) +fz(F(x)) · [F(DY)(f)
⑰



CELEM YeY GWOJENIA WARTO OBLICYC F NA BAYIE

SE STR.74
.

DOSTATEMY

T
=F(2i)(f) = Di (foF)()= foFort(10)

xto w X

= (For")RoFo
- for(0FH): (0Fok+(10)I

24E

=Fly (fort) (noF(x)



W Suroce (Let UWAJNIE) TAPSUTEMT JESWYGAY

EF(i) = 2
,
Faz

&

e
MACKER] In PoCLODNYCH

PRESENTA WSOtRJEANIONEY,Bey TeDu SPRAWDIARY
Co

&w .
10

. NECHAY X, X2,X>Ment iFF :+X ,EiX
ODNOSNE ODORONIA Encoscone SPEtw :
(i) [F EHomp(TX1 ,TF)Yz)
(ii) [x(EoF)=Trc) EoTx Fr rectant(iii) T

-

xidxn = idixx1 -



1: Ocimsty. A

Cor .

FixExe = [F : TX TEX .

-

(F) "= Tr)Ft.
WOREC JAWNIE StADMEY posttei #F

w LOWALNEy

MAPIE a (woudtX) i ODNosNEYCH WCPOtRJEDNTe
NATURALNCH 2. DOSTATEMT

Def . 11
. VXEXFTXE TX : ExeX : TF(x) =TxF.

- CO Coo

ODWJOROWANE STYONE ⑳-- -



MAMY OGYMSTE

Se. NECHAY X, X2,XzMenti F
:X

,Ex .

woopts T(FoF)=TF
,

o TFyS Tidx
,

=Mix
1.

STUIERDJAMY SATEM FUNUTOMATO-I
--

-

NE-GENERYCINA STRUCTURA TX ODNOTOWANA

NA Stu .
62

. PODDATE SE NATURALNEY Abstraci ,
(

O NADER ISTOTNYC JASTOSOWANIACH FISYKALNTCH,

KOR SaymieMt Sw Nastepney Koleynosi ...
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PENITEM WYJSUA DO DALSJYCH ROyWAjAN JEST STRUCTURA

RosMATOSCI NA BIOrJe RUCOW LONAINTG WMcMans :

TM = WPm
,
Pm = &[r]um1590 : reCOB-sat,M) Y ,

meM U(0)=m

NPROWADJONA UPRJEDNIO . TA BYLA JAINDULOWANA

PrzY ujucin Bijeni StonArzysJoncl > mapami Lokalnmi

NAD POUNCEM [OiSiet : ki : 0 :EsMiCIRYYnEdimM , jet

wedeug Serenat CMADY NATURALNE NATM)

&: WPmz (m , [r]rm) i (ki(m) ,D(kpr)(0)e UiXIR
**

MED:

WYLORISTTENT TAUTOLOGIJNa Stednos' Mich ostArnica8



(WEGL . STANDARDOWEY STRUKTURY GLADMEY NA PRJECWDSIEDJINIE
- PATRS : Sew

.
1 .
NA SEz. 15.

(
Orty Tara Gladrosd Map Ki , AjeBY ,

WierNie

T
LOUALNE"TM :UMODECOWAL IJOMORFIZMY

3
NAD SOiliet- w Man*

:= (ixid)oFi : TMio: OXIR* ,
in

PRYWOtAlsyY Postal Odijorowan PrJeycia Pla Artu

&Fir (0:)Sic,i) (PATR3 : Str . 61) , STWERDJAMY :

OXIR
*

=DjxIR
**

2
:05TecMail:mi)(r)



Co zapiszemy w surdce n postAci

201jTg((il) : GXR
* "O

,
(m , 0)+ (m , gij(m)(v)

DLA gip : VijPGL(nj1R) , mrc D(kiokj)(kj (m)) .

SAUWAJAMY GLADUOSCODIJOROWANIA PRJEJSCA" i
co

Oj =R
**

-> /R*", (m ,v)↳ gi(m) (v) =E
1

Lo
3 Powisjego RAcreunder WYEANIA 20 NASTEPUYad
INTUICYINY "

LOKALNE TRYWIALNT = PRODUCTONY" OBRAZEK
[PATRS : Stw .1 . NA Str

.
15 . I I TO SAMO

Rogmati TM : TMIo:XIR Wedkno
I

NAD FxEO; ⑭



PrJT CJYM TIM RAJEM (PATRI : Def. 4 i CALA CJESCIl-

RNWIALIZATI LOGALNCHY

UTOSAMLENIE MODELI LOKALMICH WAD PREECECHEM
ich DIEDgin WBAge" M (5. Ojedin0;)
JEST IDENTICINOSCID NA TIMJE PRECCIU , A WE WHOUNIE"11

R
*

JEST REASONANE PRIET AUTOMORFIJM gij (m)
-

W TYM WYPADUM ODNJOROWANIA LINOWE-GLADLO

INDELSONANE PRJEZ BAJE OEM ,
CO PRJEDSTAAMY

NA PONIjajiM RYSUNICU PogLDOWM ...

⑤



UTOSAMIENIERan MODEL LOCALNCO

gijlm)()
y

↓-

yLOj
ODNOTOWIJENT NA MARGINESIE WARUNER-SPETNION

TRUWIANE W Obench quoneynosciach - samogodnosci
UTOSSAMIEN : meOijn : Gij(m) guj(m)-guilm) = In .

NASJE OBSERNAME PODDATA SEL NATURATNEY ,A RRJY TYM NADER
VITENET FISTUALNIE ABSTRACOYI , WRAMAGI UTOREY ROSWAJYMY
RozMatOjC WIERNE MODELOWANE LOKALNIE" NA PRODUCE KARTESTANSKIMO-I ↑Diffi



12-

-

-

-

·

S
(ii)

TT

-

- - WISSUE BEDJIEMY
- SAyWIAJ &

⑤ * REPRESENTOWAC
Eat

FunsE
1

↓ TE(Ent
STATUS

ONTOLOGINT⑤
·



·

S

&

E
.

g..
-

aur

⑧



BET TRURU STWERDJAMY SUBMERSWNOS RJUTH NABAJE
(PATRI: * NA SEL . 86) · KLUCYON CECH STRUCTURALN

ODWJOROWAN Tego Rodjage UstALA RONJSYE

few
.
IR

.e-

=>> ⑲



-

MAMY TE] - INSTRUMENTALNE W KONTEUSCIE MODELONANIA

SYMETRI CECHOWANIA/LOUANICH W TEOrii POLA-

· ·

·(-of a
# Fofe(o(M,N)= FeC(Mu,N)

.

=>
~ ~&

Mi M2
f

W Szcjegolnosc : Kajdem Odijoroanin Gladmern F: M.
->N

Stateme Na posioMicach fodpoliadaDeltadNe Jedno ODWJOROWANE Qu



EECO(MN) O WEASNOsci WYRAJONEY - WRAY 3 REGONY
WEASNOSCIB F-PRIET DIAGRAM PrJEMIENNT -

& (mn ,m2)<M+Milf(m) = f(mz)y=

·

R

⑳

PRECHODJIMY NastEPNie do Dolore Drugieg GEjCi TEJY ,

DOTCIAEEJ ISTNIENIA I JEDNOSNAGNOSCI FECO(Mu ,N) . - .

⑨



1 NECH Fa
,
a ,2) Beda DOWOLNMi TaliMi ODWjOROWANIAMi . WOOAS

#Tfm=Flam ,
ale fim) =Ma ,

bo f Epi , zater Jedine
,
o Le J

.

POURTWAMY M2 DJIEDJINAMI Oi , iETC LOKALNTU U : 0: ->M. SUBMERsgi
f (Na PODSt few .R

. ) i DEFINUSTEMY F::= Fori :0: -N ,
ic[

.
NA PRECUCIACH
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