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CHCEMY : POCODNE KOWARIANTNE NA ②
-

WYINDUROWANE via Foll -> e(g) : Da

3 POWMJANA NA
I T [

-> S(N, g) : DS
USGODNioNEGO" 39 EspinIt

uzgodnione"3W(el(Wg)) (N
, g)

! I

I PeMONIO : NAJSAMPLERW MUSIMY PRIYPOMNIEC SPECYFIKE
RozniczkowANA LOWARANNEGO
T NA WICE WeLTOROWEy
(EENIA 3y) CBO TA Jes NV ---



JAGNIJMY OD PREYPOMNINIA CALUOWICLE NATURALNEJ DEFINIG1 :O

POWrzANIE EHRESMANNA T = VIFI, HIV NA/N,B, I* ir)

NAJYWAMY 3 GOANIM SE STRUKTLIR IK-UNIOWA IKESIR, ()

(LUB PO PROSTU IK-LNIOWTM) , gDY

ExeY, veIV : Toy (HrN) = HyN .

TOJEDNAU NE JEST DEFINICJA NAJWYGODNIEJSJA,

gDY PRJYCHODJI DO lyGADNIANIA POWINJANA
SE STRUCTURE NETRYCINA-

- .



W Analogii DO Wel GtOWNic WYnOrgisTJEMYWE
Verty : IV = VIV :wil to (o+ 1+(w) ,Mir(u) co

ABY WPROWADji Forme Powiazania IK-Liniowego Na I, Ty

EPIMORFIZM WBJEL Et,) : TV -> N

WERTOROWIC NAD IR

O WeASNOSCAW : (FPV1) FreN : toventrid ,p
Tr(V)

(FPV2) -JelK : AoTHy = IjoA

BEZ MRUDU PRZEKONUJEM, SE , SE FORMA POWIASANIA IK-LINIOWEGO
INDUKUTE IK-LINIOWE POWIBJANE NA IV.



OD FORMY POWIBJANIALINONEGO GUY MILLO KROl Do⑤
Pocrodney Kosjula (Albo Pownzania Kosjula) Na IV ,
C3YL ODWJOROWANIA !

DK : ↑(N)in T (T
*BOBRN)

SPEtNIAJacego RegUte LEBNIzA :

*fe(O(, IR) ,ver(I) : 14(1+,0(1)
=dfQu + 12y,) (D)

(RL)
LATWO SPRANDJAMY , je NA LIOWOLNET WASCE WELTOROWES
ISTNIEJE DK.



Co iStorne,
Forma POWIBJANIA IK-LINIOwego KANONICINIE ⑯

INDUKUTE POWIBJANIE LOSSULA . MECHANISM INDUKOgi
JWIBLE OPISUJE FORMULA !

D4v : = AoTr(= r*)
LOCALNIE PENA INFORMACYE O POWIRJANIU KOSGULA KODNJE
WSPOtJINMki Christoffela POWIlzAnia Kosjula wa IV

STOWARSYSZONE 3 WYBOREM BAJY MODUL CELOKALNICH IV :

& :Dir(0 : )
, aetr] < P(Nioi)

ORAZ WSPORSEDNTC COMALNIC(X) : 0 :-> /RXdimis Na O :,



NIC TEj-3 WTBOREM BAJY MODULU CEC LOWALNMTB : G

[Ou'retimis < T(TBTo : ).
MAMY PRIETO RODJNE ODWJORO

WAN GADUCH N : O:-

WIGNALONE PRIEZ RELAGE

Kris(y)(e(y)):D(y) ,y
N ODNIESENIC DO KTORYC JAKEADAMY

AFINICINE, WSPOZIMIENNICJOS' WIGLEDEM AUTOMORFISMOW IV
I TAMIE] PRAWA 3SJYCA NA PRECACIAC

(W OBRASIE LOGALNYM)

DIEDJIN OKRESLONOSCI 0:



OTO WC 1-FORMY CHRISTOFFELA M""M =Kis , e
*A)) .
D

IDEFINIOWANE W TERMINACH BASY DUALNEY

&y : O: (0 : )
, actr] < P(N*0:) ·

DLA MACERZY DANYCH LOUALNYC AUTOMORFIZMU XEAUT(N) :

h = hiabees ,

ourestonic ingaramie =Xo el =: Kniable),

ORAZ DLA MAGERSY PRJEJSCIA gi = gijabeYOes MAMY
upcl = hidhitAdn (r()

IE r() = gij -dgij + Ad -1
.(r()
gi

SBOR (45bicz /<give*Yo) OURESCONT DLA POURNCA [OIBAJY B



OKRESLA JENNOGNAGNE KLASE ISMORFIJMU WASLi WEKTOROWES
3 FORMA, POWIAZANIA -LINOWEGO /NROJUMENKE TW .

O RECONSTRUKGI
WPROWADIENCE POCHODNEY KOSZULA DO gRY POSWALA

prosto Stormutowed warnnel zgodnosci PowiajaNia
-

SE Struktury METRUczNg Na IV.

Ref : Powizanie (k-LiNique Na WhjCe WelTorowey I

ye Strukture METRYCINa y W ROJUMINIU Def . 7-8-9 .
2

NABYWAMYMETRYCINYM ,
ILEKROL INDUKOWANA PRIEJEN POCHODNA

-
S

KOSJULA SPEtNIA WARUNEL

Vver(1)
,
Jt + ↑(TB) : ((g (V,(2) = g(BU ,()+g(V ,Do BU. ) .

(PM)



NA WYRLABACH- UStAuriSMY WHYEM JEDNONACINA RELATED
-

STRUCTURAMI METRUCINMI NA NV i REDLOJAr FaNY FoN.

WPROWADJONE POWTJEY POJECLE POWALA PODNIES' TE RELACYE
DO KATEGORII WIJER WELTOROWICH J POWIBJANEEM.

&

AZEBY OSIGNAC TEN CEL
, POTRGEBUYEMT WSJAUE UBYSUAL

WGLD W STRUCTURE AlgEBRY LEGO solpig) gRUPY

LEGO SO(pig : IR) . ANTICPUJA PALSJE ROSWAYANIA , USTALIMY

PRJY QUAzgi RELACTE POMIEDSY ALGEBRAMI LEGO So(p1g) : Spin (pig)
~

W ODNIESIENIV DO EPIMORFIZMU Ad ODNOSNYCU GRUP LIESO .

NASJE STUDIUM ROSPOCINIEMY OD USTALENIA NATURALNES
BABY ALGEBRY SOCPIG) NA PODSTAWE ANALIYY WARUNKOW



DEFINIUTACYCH GRUPE MADERJOWR ⑭
So(pigiIR) = &MEIR(p+g) /MopgMT = ofg ~detpg) M = 13 ,
~ utoriaAPISieig = diag(iii) .

p 9

RozwAjMY My= exp(t>X) , Xeso(pig) ,
tElR i OBUcyMY :

CERSPONENS MACIERZOWT !

=
0

exp(++X) op ,gexp(tbXT) = Get=00p ,g
= 0

↓ XSpig + SpigXT ORAz

0 = Ge+o = Gett=odetp+g) exp(t
+X)=e

= lo etprX = trX
.



PERWSJY J MICH WARUNION PRJEPISUJEMY JAGO ⑫
-

X
*

= - Sig X Opig = - Spig XSpig ,

C3YL1 PO ROSPISANIC W BASIE :

Xba = Xb = -EacXdddb

=

- EaXabEb
, su AUTOMATICINIE

trX = XanE-ZaXaaka = -Xa = 0
.

NA TEJ PODSTAWIE JAPISUJEMY (DLASI(ea , (b) = Saab)

solpig)X= Xabe
e

*
(es) =Gab J/w



=ZXabl
*

Res +Xe e ⑬

=[Xabes-aXabE

=Zab (e-Ed

Co prowadzi do WNiosch

solpig)=Eles-Eyela
- a(b= 1

=(e



CELEM ODCIAZENIA NOTACYI BEDZIEMY ODTD PISAC(i) = (1)
.⑭

-

W NASEPNET KOLEYNOSa WiSNACJAMY STUCINOSCION ALGEBRE

Lego grepy Lego Spin(p,g : 1r)@&pag
RogwazMY NAYPERW-DLA 1[q(bSP3 da = + 1 = 24-

430

ScEzzI UF : -E, UR(RP):stea sinte

· WEAsNosa Ms(t)2 = (cos't Ea + sin'tEs)De' = ec
,

KTORA WARUNKUJE Wg(t)ePin(IRP19) , WIEC TEz

Rab : J- 5
,
2[-> Spin(p . g) : + USCH) · Kaj(t)

= cos2tie" -rinktieg2 .

s ciejra ta prjecrodzi pryes Vee(0) = e?, gatem



spin(pig) = Va(0) = -2eges .
⑮

NASTEPNIE
- DLA p+12 < 5[p +g3da=1 = 65

-

TworzimY Saejk

: ) - 3 ,s[-> URg(IRP
+9) : tre Ecostben + vintnes

· WasNosi Ws(H)2= (ce'tri +sintaj)De = -e'
,

ETORA IMPLICUTE (J/W
, WE TEj)

Vi5 : J-s,
s[-> Spin (Pig : IR) :t VECt) ·W(t)

= cos2tDe" + sin2tDe=25 .

SCEjUa Przecrodzi PRES (510) = eC
, STAD

spin(pig) Vaj(0) = 2e
;
e5
.



WRESICIE-DLA &Clip : Depipg 32a = + = -35D
DEFINUIJEMY SCEjk

W : -2, 2[-> URg(IRP
+9) : the (eesinties

· WEAsmosa W(t)= cert (3a + sin'taj)be = e

PRESADEAJACET O/JIW , WIE TEj)

Vas
: -E , s[- > Spin (pigi(R) : t+ Ws(t) · Wij(t)

=Est hta b
SCEzUa PrzeCrodzi Prez Va5(0) = e"

,
PrzetO

Spin(pig) = Ja5 (0) = -2eae5



OSTATECINIE WIEC Valbelg : Cabelalyespin(pig),

ALE TES dimpSpin(pig) = dimizco(pig) = (P=)(p + g
- 1)

,

(POURICIE Spin(pig ; /R) -> So(p,g ; 11) CEST DISCRETNE(
-

MEC Spin(pig)= eab
-

-

NA JAMONCJENIE OBECNEJ CJSCI NASSEJ DYscUSJi
WYSNACYAMY W JAWNEY POSTAC ISOMORFIZM

Spin (pig) <so (0 .9)

expepin(si ↓ exp
(SO)

.

Spin (p ,g :IR]> 90(p.g ; (R)



ROGWAjMY NAJPIERW ScEjii ⑱
: -2, s[-> Spin(PigiIR) : the U (t) · Ca

O WELTORGE STUCINYM
PrE3 Fz(0) = Egbe" = es

,

(d) = - egea = 22.

LYMY - DLA CETeg-

Te 3(2az)(e)= +=03(5ay(t))(2c)=+=oay(t) -e,as(t)
-

= +=
(t) · eg ·e.g. (t) Fadab(x)

=-22 +22(2)eq) = [eaz ,2)

=

0 , 95(449 ,3}S -2eb
, gDYc = &

I

22a , qDYc = b



Sad Wriser Te(eas) = -Leases. ⑭
ANALOGICINIE ROSPATRUJEMY SCEjhi

F5 : J-s ,
st -> Spin (p .gi/R) :t - ECt) · Ca

Pres Fro = - Eide' = eC
,

o WelTorge STYCyNiM
~

Fa5(0) = 25-
OTRYMUJEMT WINIK

E
O GDYc(a,53

TeE(2=5)(ec) = [as , [c] = 225
, gpi c = a

1

-22 , 90yc
= 5

KTORY RozWALA JAPISA Teleab) = -Leade5 .

WRESICIE TEj DLA SCIEYER

55 : J-2 ,2[- > Spin(pigIR) : tre Was (t) ea



PR3E3 F5(0) = EaDe" = e o WELTOrge SicNiM

5 (0) = 25 ,
OTIMUTEMY WINK

ToE(ea5)(ec) = Teqs , <] - S
O gDi C # 49 ,53

-295 ,9 c =a

-Lea , qpyc = 5

A STRD TeE(ea5) = -2eg1e5

Ostrtegne gatEm[es(eas)= - zeares,

(TL1 TE [e3)" (onw) = - f[w] .
ISTONIE,

(Te3)"(el(y) = - ECay = - &[2a , eb] , PRzETO

(T3)
"

(01w) = vawb (-+[ea , es]) = -PE,n].



⑪MojeMY jus Teraz wrocil do Badania reladyi
MIEDSY POMLEDJY POWIALJANAMI METRYONYMI NA (V, g)

zowNego Na ODNosNic FolV.i Formami POWIZANIA 9
CELEM WYPRACOWANIA NEODJOWNYC INTUCJi PREYWOLAJMY

KONSTRUCTE 3 DOWODU Stw . 7-8-9 . 1 (POPROWADYONB
W ODWotANIU DO Discusyiz Roz .

5-6
. 1) , Portray LoWALNA

BASPEEDOORTONORMALNALe (O(B
, IR) - MoDUTY T(IV) Jan

Winik EntAcyi Ec := (e) = Si (Loralnego) Prascego
Cecia unitalnego Sc)) = Fri ( , 1) < T (FsoNto:) ,
DLA STOWARDYSJONEY 3 Si TRNWIALIyAji (waSTW .

3
. 4),



TJ .
MAMY el = S

,)()(ea) = Ess() (ea) = [v](S,() : 1 ,ea) .

⑫

NieCHay WZorR(Fo) So(p ,g) Bezie Forma

POWIZANIA GOWNEGO NA FON .

W SWERE Stu .
14

..
3 TA

JEST WPEtNi OKRESONA PR3EJ POTENCTAtY LOCALNE

Wi = E
*

w = Ec
*

Wabbles =:Wheres
,

a<b !

-- wil = wab]
=Wiley (PEENY SAURES INDERSON

KTORE MOJEMY NASTEPNIE OBLICJA NA BABIE Ge:
evew=wire(www

a

↳eveowo TEci) : TBIO:
<TFoNto

: <solpig) < IRXpra



WOBECNOS'C POWIBJANIA KOSJULA NA IV NATURALNYM JEST
IATEM3PostunoAd - SWAYWSY STRUCTURE POWjsjEY-

RELAG (Ei)()(ea) =e() ~ eve WoTEi) JES RojNICKOWANIEM !-

&() eve:woT.SciDe
JACO DEFINI FORMY POWIBJANIA NA FsoN INDUKOWANEy
PRIES PANE METRYCINE POWIAZANCE KOSZULAT

POWY POSTULAT PROWADYI DO UTOSAMIENIA

&
) () (Eaw() eb) = Eawb()des"()

· IDeere,w



WARUNKIEM KONIECINYM Jego SENSONNOSCI JEST TojJamos'Qu

Ni = Ew = -Ew =E

LTORA PREPISUJEMY W SUGESTOWNEY POSTAC
o = res+ r(i) E =g(De ,

e) +g(e ,Dej).ba a

WAS] POSTULAT JEST DOPATHONO PODBUDOWANY OBSERWACJA :

POWIBJANIE WINDUlcJE Na FoYyefIR
* P +S
= IY

(ROzOy . 9-10-11 .1) POCODNA KOWARIANTNA ,

LTORA W OBRAZE

LOCALNEY TRYWAnza FT: OBLIcja Sie Na ODNOSNEJ Bayle
e PREESTRYENI CEC WEDLE FORMEY (15 .3) /POR . TAUZE : (15 ..5))

Bushido



*Wi[(E12a)] := T(proFeio[(Bital])-ERief)(proFeio[(Beal]) ow: ⑤
=Tea-H)(2a) o wi = -ka+)(ea) ow ;
=-WKawexpell
= zwesrela)= en ,

PRJY YM RACHUNEK POWTSY IMPLICITE BAJUJE NA UTOBJAMIENNE

[(Eital] <

long
< Exp()(ea)=e"

ROSUMOWANE POWYISTE PROWADJI DO

Th . ISTNEJE WAJEM JEDNONACINE
ODPOWIEDNIOS' MIDIY POWINJAMAM

-

METRYCyNYM Na (V,g) A FORMaMI POWIBJANIA (9t.) NA FsoW.



D ; W Swiere Wagesniejejich Staten woBeNodi FORMY
-

POWIRJANI (St .) W NA FoN O POTENYAtACH LOCALNYCH wi

JAK NA STR .⑫ MOJEMY SADAE POCHODNA KOSJULA NA BASIE
CLOUALNES (

Me :=Wase) ,
A NASTEPNIE ROSSJERJIC DO P(IV) POPRES (RL) .

NA GRUNCE Tw .
O RECONSTRUCT PRIYWOtANEGO NA Sir . 9.

WYSTARCJY OBECNIE POLAJAL , je JAPOStUOWANE Th

IFORMY CHRISTOFFELA PODLEGAYA STOSOUNYM PREERSTRACENIOM

WIGLIDEM AUTOMORFISMOW N (W OBRASIE LOKACNYM) ,

PATR3 : Sh
.0 .

W TIM CELL PRJEPISUJEMY



↑=rile we ⑰

=w((al .) eb)=Will i
a

,
b ! )

WICORSYSTNA PO DRODJE SKOSNG SIMETRIC Wil
REGUtY TRANSFORMACYINE DIANI WYNIKAJA WPROST JE STOUTURALNE

IDENTYCINYCA
-- REqUt TRANSFORMACYYNTC DLA POTENCYAtON LOKALNYGWi

METRYCINOS' TAK JADANEGO POWIRJANIA NA IV JOSTAZA WYLAJANA
Na Str.Ch.
I ODWROTNE

, REqUEY TRANSFORMACYYNE DLA P(I) JE STRO
W Poten 3 Tojstroci se Str .E CJINIA
3 Wi := Eat Carly Potencyat LOWALN POWirzania



Gownego Na FgoW, WIEC TEJAWYNikA3 Tw .
In .3

.
1

WSIBEGOLNIM PRJTPADIU N =TM
,
wUTORIM POLA

WELLTOROWE NA BAZIE IV TO TP(TM) = P(N) , WIROWADJAMY

Def: PowIgANIE NA WEICE StucnEy Th
NAD ROSMATOSIR GLADUg M OKRESLAMY MIANEM

BESTORSYYNEGO ,
ILEUROD TENSOR TORSJ

T : T (TM)*
-
-> r(TM)

: (X,Y) + -> DXY -DYX - [X ,Y]rcm)
DLA ODNOSNEY POCODNEY KOSJULA TK JNIKA.



O WIJATLowOSI POWjEy CECUT PRJECONNYE NAS ... @

WARIANT NA POTRJEBY WYREADU !

TW .
[PODSTAWOWE GEOMET RIEMANNOWSKIEY]

-

F (M ,g) Roymaltos : SW, (M)=0 =s J MYN(TM)METRYCINEMETRYCINA

JESLI DK JESTBESTORSTJNE , TO JESTONO DANE JEDNOJNAGNIE .

D WSWERE Sin .7-8-9
. 1 : TW

.7-8-9 . 4 /ORA3 WN .7-8-9 . 1)
ISTNIENCE NA TM STRUCTURY MERYCINET i INICANIE ODNOSNES
1. KLASY STEFFELA-WHITNEYA IMPLIKUJE REPULGE

FaTM Y FoggTM Y EsoloyengsTM .



FORMA POWRZANIA GEOWNEGO NA TEJ OSTATNIEY WUICE, ⑳
UTOREy ISNENE GUARANTUTE TW .

14
.2 INDUCIJE NA TM

POWIRJANIE METRICINE NA MOCY TW
. ZE str

Pozostaje PRELONAL SIG , JE NARJUCENIE WARNI

BESTORSYJNOSCI UJEDNOGNAGNIA JEGO WIBOR
.

METRYCINOS' DK POJWALA NAM JAPISA -DIA DOWOLNYCH X
,
Y

,ZET(TM-

X(dg(y,
z) = g(DyY ,z) +g(y ,Xyz) BestOrsignos'&Y(dg(z ,
X) =g(myz,X) +g(z ,DYX) = g(TYZ,X) +g(z,DxY)

z(dg(X,Y) = g(DEX ,Y) +g(X ,DzY)
+g(z, [x,Y])



NA TEJ PODSTAWIE OBLICJAMY TOJSAMOS' CKOSULA)
Xsdg(Y ,z) +Ysdy(z,x) -zsdg(X,Y)

= 2g(DxY ,z) +g(Y ,DYz-DEX) +g(X ,Diz -Dz"Y) +g(z ,
[x

, i])
=

2g(DYY ,z) + g(Y ,
[X ,z]) + g(X , [Y ,z]) +g(z,[X ,Y]) ,

UTORA POSWALA WISNAYC DK JEDNOGNACYNIE

(FORMY CHRISTOFFELA WIRAJAJA, SIE PRJE3gidg) .
1

Po DOMCRLJASONIC PRIYGOTONANIADe ...

POLONEZA LJAS JACIAC !



PRYPOMNIJMY SOBIE NAST STAN POSIADANIA JE St .D ...
&

↑ N Es FoN (Korey istenceJalo je ProLONGACJA Spin
JAUTADAMT) JEST W .

P .W
.

NARRYCEN DYSURETYM
3

MODELOWANYM NA /27- Spin(pig ; 11)= So(p.g; 1)
POWOLNA FORMA POWIAZANIA GONNEGO CO NA FoN

Logic - W SWETLE TW
. JE STR . -DOWOLNE

TOWIAZANIE METRICINE NA (N,g)RezE

=(Te3)"of
*

W = R(Espi. IV) &Spin (p.g)

BES TRUDU PRIEKONUJEMY SIE , JE



S. LOS Jest Forma PoWinzania Gownego ③
Na WIRICE BAS SPINOuch EspinN Wingri IV.

OKRES'LAMY JA MIANEM FORMY POWIRZANIA SPINOUEGO .

RiDEFINNejace WASNOsci FORMY POWIBZANIA GEOWNEgo USYWATR
GLOBALNET TRIWIALIZAGI PODWIRZL PIONOWEY . ROSWAIMY PRIETO

Vent : FoNXso(pig)-> VFsoN

: (B , x)+Y() = Tip , e) (D(P) ,X)
ORA3
Feet' : EspinN *Spin (pig) -> UFspinN

· (2 ,f) k(2) =Tz
,
e) (0+ (2) , 8) .



WPROST NA MOCT DEFINICTI E TARO LOGOLNIONEGO MORFIMU
WISEU GEOWNICH/WIC-WSIGEGOLNOSCI-ODWJOROWANIA EKWIWARANTNEGO
JACODJ
wovet(U)= (TeBcoTEoTye v) = (Tes)woTies(Eon')iv)TF

Spin
IV.

I

= [Te3)owThe) (ro(Ex3)) (Op I U) = [Te5) "ocoTer (OT ,TeE(U))
= [Te 3) w (Tes()) = [es)"(Te3(a)) = y

= idepinimal (U),

&in 2050 Vents = id Espi-epin(pg)
A NADTO-PLA DOWOLNEGO ME Spin (pig ; IR)

-

coTri =fe3)"ow· T(Eor' ( , M1) = (es)" owoT(ro(E( ,B(M)l)

= [Te3)"owoTesco TE = [e3)"o TeAdgirtowoTE ,



ALE TE3 FreSpin(pigiIR : (30Adm)(r)=3 (MyMY)=Add
-

3 racji HomomorficInosci S ,
A sta

Tes(30Adm) = Te(Adzm)o3) , PrzeTO

S .Tri =TeAdm+ [Te5)"owo TE =TeAdy-ioW
,

· W Sumie OgNacja , je LOS JEST FORMa POWIBJANIa Gownego.

17
-

S
MODEMY PROSTO POWIBAC POTENCAtY LOUALNE FORMY

POWIGZANIA SPINOWegO 3 -ForMAMI CHRISTOFFELA

INDUKUCESO JA POWIRJANIA KoszULA...



ROSWAMY LOKALNA BASE SPINOW [p) ET (EspirNTol ⑯
INDUKUTA WIDEUE BASE PSEUDOORTONORMALNA EET(ESONIO:) ,

Co ONECJa , Se E =Eo[,) , A WOWYAS-WSWIETLE ForMutY

se Str.D :Zo = ·The (TeE)"owoTEoTZi
= [Te3)to woTEci = [Te3)"(eaWoeren
=- EaWlegieb] =-Earl

3 TAU ORRESCONEGO POWIATANW WILACH GHOWNICH:

&
FsoNi FspinIV MOjEMY TERA3 INDUKOWAL POCHODNE KOWARIANTNE

NA WISYACH STOWARSYSSONYA : fe(W,g) = FolXdittoft Clipg
I

On.
J:= Cliffordet & (IV

,g) = FsmNXS



Wa SCHEMAT OPISANEgO NA WYKEADJIEEV . WOBRAJIE LOVALNM7

Wimaga to zayomosci odnosnicu pol Fundamentalnich, letorem
PRETIREIMY SE OBECNIE :

(1) WOBEC J: So(pgiIR)-> Inn (Cog) Jest
(P) : solpg) T Inn(C) =Der (pg),

CYL INDUKOWANA POCODNA KOWARIANTNA BEDSIE ROJIIGUOWANIEMALGEBRY

(2)WOBEC W : Spi(pigiIR)-> GL(S) JEST
F(C(IV,q)) .

K() : spir(pg)-> gl(s) = End (S)
A KONCRETNIE

Stur .

V
Ka < <pag .

Knes(r) = teab , r]
-

relig ,
weS &"(0) = - v (ab) (v)

-

Cal



D: PO PERWSJE -RACTI NATURALNO exp , ⑳

Spin(p .gi/R)Solpgil
expspin ↑ T expso ,

Spin(pig) E
"

so(pg)

3AcoDji : expSo(X) (v) JEST REALIZOWANE wCpg JACO
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