ALGEBRA IR - KONWENCJE

RAFAL R. SUSZEK (KMMF)

Konwencja 1. (Iloczyn kartezjanski zbioréw) Mnozenie kartezjatiskie zbioréw nie jest operacja taczna.
W celu unikniegcia przetadowania zapisu formalnego niniejszego skryptu wskutek kazdorazowego wypisy-
wania w jawnej postaci naturalnych bijekcji pomiedzy wielokrotnymi iloczynami kartezjanskimi zbioréw
réznie pogrupowanych (wystepujacymi chociazby w diagramatycznym zapisie aksjomatyki struktur
algebraicznych), np. (X1xX5)xX3 i X1x(XoxX3) dla tréjki zbioréw X, Xo i X3, bedziemy opuszczad
nawiasy okreslajace schemat pogrupowania czynnikdéw, piszac np. Xj; x Xo x X3. Pelna informacja
o domy$lnym schemacie pogrupowania (i ukrytej obecnosci stosownych bijekcji) bedzie zawarta w
strukturze odwzorowan o tak (niejednoznacznie) zadanej dziedzinie. I tak, np., dla odwzorowan f; :
X1 — X4 i fs : X3— X5 oraz fii1 @ Xix X1 — Xivs, 1€ {1,2} skrécony zapis

fixf2,3 X x Xy x X3 f1,2xfs3

X4><X7 X6><X5

nalezy odczytaé jako

fixfa,3 f1,2xf3

X4><X7 X1X(X2XX3)ﬂ>(X1XXQ)XX3—>X6><X5,

przy czym utozsamienie a2 3 przyjmuje tu postaé

ares ¢ X x (Xox X3) — (X1 x Xo) x X3 ¢ (21, (72,23)) — ((x1,72),23) .

Konwencja 2. (Zapis odwzorowan)

e Odwzorowanie identycznosciowe zbioru X w siebie zapiszemy jako

dy : X —X 2+ x.

Odwzorowanie zbioru X w siebie zapiszemy jako f : X O.
Niechaj beda dane zbiory X3, Xs,Y7,Ys oraz odwzorowania f; : X7 — Yy, fo : Xo — V5.
Zapiszemy

fixfo: XixXp — Y1 xYs : (w1,22) — (fi(21), fo(22)) .

Niechaj beda dane zbiory X,Y7,Y5 oraz odwzorowania f; : X — Yy, fo : X — Y5,
Zapiszemy

(f1,f2) + X —=Y1xYs : 2+ (fi(x), fo(z)) .

W przypadku odwzorowania statego f : X — Y : x+—— yo zapiszemy f = yp.
Transpozycje elementéw zbioru X zapiszemy jako

Tx X xX — XxX : (x1,22) — (x2,21) .

Niechaj S1,Se,...,Sn beda zbiorami. Kanoniczne odwzorowania rzutowe (zwane tez rzutami
kanonicznymi), okreslone na iloczynie kartezjriskim tych zbioréw i dla dowolnych indekséw
1<i41 <9<~ <i, <N, nel, N, zapiszemy nastepujaco

N
DL g,y © X i = iy x Sip x o0 x Sy, (1,22, N) — (Tiy, Tigy o, X4, ) -
i=1
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Konwencja 3. (Diagramy przemienne) Niechaj A, B,C oraz D beda zbiorami i niech o : A —
B,B:B—D,v: A— C oraz § : C — D beda odwzorowaniami pomiedzy tymi zbiorami.
Diagram

A———B

C

nazywamy przemiennym, gdy zachodzi relacja

Boa=dor.
W przypadku bardziej ztozonym méwimy o diagramie przemiennym, ilekroé¢ kazdy z zamknietych kon-
turéw wewnatrz diagramu jest diagramem przemiennym w powyzszym sensie.
ve

Konwencja 4. (Operacje wieloargumentowe na podzbiorach nosnika struktury algebraicznej) Niechaj
S bedzie zbiorem wyposazonym w operacje n-argumentowa ¢, : S*™ — S iniech S;c S, iel,n
beda podzbiorami S. Wéwczas definiujemy zbior

dn(S1,82,...,50) ={ on(z1,29,...,2) | Vietm © Ti€Si 1,

ktéry bedziemy nazywaé obrazem algebraicznym zbioréw (Si,Ss,...,5,) wzgledem operacji
¢n. W szczegdlnosci mozemy méwié¢ o sumie algebraicznej podzbioréw zbioru z dodawaniem i iloczynie
algebraicznym podzbioréw zbioru z mnozeniem.

v
Przyklad(y) 1.

e Niech S bedzie zbiorem, na ktérym jest zadana operacja 2-argumentowa ¢ := - zwana
mnozeniem. Woéwczas mozemy okresli¢ iloczyn algebraiczny dowolnych dwéch podzbioréw
51,55 ¢ S w postaci

Si-Sy={zy | (z,y)eS x5 }.

e Analogicznie definiujemy sume algebraiczng podzbioréw S, ilekro¢ na zbiorze tym jest

zadana operacja 2-argumentowa ¢o := + zwana dodawaniem,
Sl+52::{:c+y | (I’,y)GSl><SQ}.

e Jedli na S okreslona jest relacja l-argumentowa ¢; := —(-) zwana braniem przeciwnosci, to

mozemy zdefiniowaé¢ przeciwnosé algebraiczna dowolnego podzbioru S; ¢ S jako zbior
-S1={-s | seS5}.

e Analogicznie definiujemy odwrotnosé algebraiczna podzbioru S, zawsze gdy na zbiorze tym

jest zadana operacja l-argumentowa ¢ := (-)~' zwana braniem odwrotnogci,

Siti={st | seS}.
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