
GEOMETRIA RÓŻNICZKOWA II W CZASACH ZARAZY
ZAGADNIENIA DO SAMODZIELNEGO ROZWAŻENIA – ZESTAW V

Rozważmy dwuwymiarowa̧ rozmaitość metryczna̧ (Σ, γ) bez brzegu, ∂Σ = ∅, wystȩpuja̧ca̧
w roli czasoprzestrzeni teorii pola o wia̧zce pól Σ ×M Ð→ Σ, której włókno typowe M jest
nośnikiem tensora metrycznego g i 3-kobrzegu de Rhama H = dB ∈ Ω3(M), i o funkcjonale
działania (Polyakova) danym wzorem

SP[x] = − 1
2 ∫

Σ
Vol(Σ)

√
∣detγ∣γ−1 ⌟ x∗g + ∫

Σ
x∗B , x ∈ [Σ,M] ,

w którym Vol(Σ) jest standardowa̧ forma̧ objȩtości na Σ. Niechaj G bȩdzie grupa̧ Liego (o
algebrze Liego g) tych autodyfeomorfizmów M , o działaniu

λ⋅ ∶ G ×M Ð→M ∶ (g,m) z→ λg(m) ,
które zachowuja̧ metrykȩ g oraz potencjał B,

∀g∈G ∶ ( λ∗gg = g ∧ λ∗gB = B ) .
Rozważ „małe” transformacje cechowania (ze składowej spójnej jedności w G)

exp(εΛ(⋅)) ∶ ΣÐ→ G , Λ(⋅) ∶ ΣÐ→ g , ε ≈ 0

w cechowaniu zdefiniowanym przez trywialna̧ wia̧zkȩ główna̧ G Ð→ Σ × G Ð→ Σ nad Σ. Jak
zmienia siȩ wartość funkcjonału działania SP po zasta̧pieniu pola x(⋅) ∈ [Σ,M] polem przetrans-
formowanym λ

exp(εΛ(⋅))(x(⋅)) w pierwszym rzȩdzie w małej ε? Jakie własności transformacyjne

powinna mieć poprawka

α ∈ Γ(T∗Σ⊗Σ TM↾x(Σ))
do pochodnej zewnȩtrznej dx wystȩpuja̧cej w funkcjonale Polyakova, ażeby poprawiona pochodna,

Dx ∶= dx + α ,
dawała po podstawieniu w miejsce wyjściowej (w SP ) funkcjonał niezmienniczy wzglȩdem powyż-
szych „małych" transformacji cechowania? Czy wynik ten utrzyma siȩ, gdy warunek niezmiennic-
zości B zasta̧pimy warunkiem kwazi -niezmienniczości:

∀g∈G ∶ λ∗gB = B + dκg ?
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