II seria zadan z Geometrii rézniczkowej I1 — czesé druga

10. czerwca 2016 r.

Zadanie 1. Niechaj M bedzie gtadka rozmaitoscia rézniczkowalna. Zdefiniujmy odwzorowanie
G :RxTM->TM : (t,X)~»e'>X.

Wyznacz pole wektorowe na TM stowarzyszone z jednoparametrowa grupa G. przeksztatcen TM.
Udowodnij w bezposrednim rachunku, ze wyznaczone pole jest zachowywane przez t¢ grupe.

Zadanie 2. Zbadaj zupelnosé¢ ponizszych pol wektorowych na R*2, znajdz ich potoki i wyznacz
stowarzyszone z nimi (lokalne) jednoparametrowe grupy (lokalnych) dyfeomorfizmow:

(1) Xap(z,y) = (ax +by) (yOs - x0,), a,b>0;

(i) X(x,y)=3(2?-y?) 0y + 2y 0,

Zadanie 3. Dla jakich funkcji gltadkich f : R*2\ {0} —]0, o[ potoki pola wektorowego

X(l’,y) = —l‘f(ZE,y) ax _yf(x7y) 81;

zachowuja forme objetosci na R??

Zadanie 4. Okreslmy pola wektorowe na R” nastepujacymi wzorami (w ktorych i, 5, k,l € 1,n)

Qi (xl) = by 2* % — Ok ¥ %7 Pi(a') = gxi ’ D(a') =t gx" ’
Kz(xl) = 2(5ij xJ ok % — 0jk xd zk 38331 .

Wyznacz petng algebre Liego tych pol, tj. pokaz, ze komutator dowolnej pary jest (funkcjonalng) kom-
binacja liniowa powyzszych generatorow (jest to tzw. algebra przeksztatcen konforemnych przestrzeni
euklidesowej R™), a nastepnie opisz stowarzyszone z nimi jednoparametrowe grupy przeksztatcen R™.

Zadanie 5.

Powodzenia!



