LISTA PYTAN EGZAMINACYJNYCH (TGI ’23/24 [RRS])

e Pytania podstawowe:

(1) Struktura, aksjomatyka i przyklady grup.

(2) Homomorfizmy grup — definicja, wlasciwosci, typy i przyktady.

(3) Automorfizmy grup.

(4) Jadro i obraz homomorfizmu — wlasciwosci i przyklady.

(5) Warstwy jednostronne — opis relacyjny, przyktady, twierdzenie Lagrange’a i jego kon-

sekwencje.

(6) Grupa symetryczna w terminach generatoréw i relacji.

(7) Duzielniki normalne, konstrukcja ilorazowa, dopelnienie. Twierdzenie o uniwersalnosci

rzutu kanonicznego.

) Dwa twierdzenia o izomorfizmie.

) Hoczyn prosty i potprosty grup — konstrukcja (wewnetrzna i zewnetrzna), przyktady.

) Lemat o pieciu morfizmach.

) Dzialanie grupy na zbiorze — struktura, aksjomatyka, przyktady.

) Twierdzenie Cayleya i wariacje na temat (dla podgrup normalnych).

) Odwzorowania ekwiwariantne — definicja, wlasciwosci, typy i przyktady.

) Orbity dziatania w opisie relacyjnym. Przyktady.

) Stabilizator punktu zbioru z dziataniem. Opis jadra dziatania w terminach stabiliza-

toréow. Relacje na orbicie.

6) Twierdzenie o klasyfikacji orbit.

7) Lemat Cauchy’ego—Frobeniusa.

8) Reprezentacje grup — definicja, przyklady, przestrzenie niezmiennicze.

9) Splatacze i rownowaznosci. Jadro i obraz splatacza — whasciwosci.

0) Naturalne operacje algebraiczne na reprezentacjach.

1) Reprezentacja i reprezentacja kontragredientna — warunki réwnowaznosci.

2) Rozkladalnoéé i (nie)przywiedlnosé reprezentacji.

3) Reprezentacje unitarne — definicje i przyktady. Rownowazno$é a rownowaznosé uni-

tarna.

) Unitarnos¢ a rozktadalnosc.

) Lematy Schura. Wersja unitarna.

) Unitaryzowalnosé reprezentacji grup skoriczonych i jej konsekwencje.

) Reprezentacja zespolenie sprzezona i warunki jej rownowaznosci z wyjsciowa.

) Pseudounitarnosé reprezentacji — definicja i opis w terminach relacji miedzy dualizacja

a sprzezeniem zespolonym. Specjalizacja dla przypadku unitarnego.

(29) Algebra splotowa i jej centrum.

(30) Charaktery — definicja i wtasciwosci, zachowanie wzgledem operacji algebraicznych
na reprezentacjach, zwiazek z rownowazno$ciami.

(31) Charaktery jako baza ortonormalna w centrum algebry splotowe;.

(32) Klasy sprzezonosci w grupie skoniczonej a klasy rownowaznosci jej reprezentacji. Rozktad
reprezentacji na elementy nieprzywiedlne w terminach charakteré6w. Ré6wnos¢ charak-
teréw dla reprezentacji nieprzywiedlnych.

(33) Zwiazek mocy grupy skoriczonej z wymiarami jej reprezentacji nieprzywiedlnych i

konsekwencje dla reprezentacji permutacyjne;j.

34) Twierdzenie Frobeniusa—Schura—Petera—Weyla.

35) Twierdzenie Mazura—Ulama w wersji euklidesowej.

36) Os obrotu i jej odpowiednik niewlasciwy.

7) Posta¢ kanoniczna izomoterii w R*®.
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(38) Sieci krystalograficzne translacyjnie niezmiennicze — definicja i podstawowe elementy
opisu. Sieci Bravais’ego.

(39) Krystalograficzna grupa przestrzenna i punktowa sieci jako grupy w relacji. Grupa
stacjonarna sieci. Przypadek sieci Bravais’ego.

) Struktura sktadowej wlasciwej grupy stacjonarnej sieci w wymiarze 2 i 3.

) Komorki Wignera—Seitza i doktadne parkietaze plaszczyzny.
) Struktura grupy stacjonarnej sieci w wymiarze 2.

3) Podgrupy skoniczone SO(3) — klasyfikacja.

e Pytania o podwyzszonym poziomie trudnosci:

(1) Toczyny polproste a krotkie ciagi doktadne grup.

(2) Homomorfizm laczacy w kohomologii.

(3) Charaktery grup skornczonych a catkowite liczby algebraiczne. Moc grupy a wymiar
reprezentacji.

(4) Algebra grupowa w ujeciu kategoryjnym.



