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Swietlana Przysztosé

Problemy energetyczne wspdtczesnego Swiata powodujg rosngce wcigz zainteresowanie w
coraz to nowszych i wydajniejszych Zrédtach $wiatta. Swietléwki, nie wspominajac o klasycznych
zaréwkach wolframowych, odchodzg do lamusa, ustepujac miejsca coraz to bardziej wymysinym i
zminiaturyzowanym uktadom.

Pierwszym przetomem byly diody elektroluminescencyjne, lecz kto teraz jest wcigz tak
zafascynowany nimi? Otdz sg to najwydajniejsze do tej pory zrédta swiatta — w poréwnaniu do
klasycznej zarowki dioda uzyskuje nawet 30-krotnie wiecej swiatta z jednego wata pobranej mocy.
Wiekszg ilo$¢ swiatta mozemy uzyskaé zmniejszajac rozmiary diody i , pakujac” je gesciej w naszej
potencjalnej ,zaréwce LEDowej”. Gdyby mozliwe bytoby np. stworzenie izolowanych ztgcz p-n na
poziomie subatomowym fatwym do wyobrazenia sobie bytby niewielkie ptytki zbudowane z
ogromnej liczby miniaturowych ztgcz p-n, ktére podtgczone do Zrddta prgdu mogtyby zaswiecic
niewyobrazalnie jasnym S$wiattem. Zapewne problem wystgpitby w chtodzeniu takiego urzadzenia,
poniewaz ilos¢ wydzielanej mocy w stosunku do powierzchni bytaby ogromna. Jednak gdybysmy
wyobrazili sobie tak zminiaturyzowane ukfady — spetnity by sie one jako uktady $wiecace o bardzo
matej mocy, lecz znakomitej konwersji energii na Swiatto. ,Nadrukowane” odpowiednig metodg na
materiat diody, chociazby na rekawice, po doprowadzeniu niewielkiego zasilania do nich,
oswietlatyby poblize rgk pracujgcych w ciezkich warunkach gérnikéw, budowniczych lub pomagatyby
zotnierzom (oswietlajgc dyskretnie poblize dtoni) w trakcie ,,akcji terenowych”. Oczywiscie w kwestii
zasilania pomocne okazg sie przewodniki organiczne — plastyczne, wykonane z polimeréw
organicznych substancje charakteryzujgce sie wzglednie nie duzym oporem — innymi stowy sg zdolne
do przewodzenia pradu. Bez zbednego , kablowego bataganu” — matryce z nadrukowanymi diodami
(a najlepiej jeszcze OLED!) pokrywa sie cienkg warstwg organicznego przewodnika i zatapia w jakims
elastycznym polimerze. Nastepnie taki uktad wktadatoby sie wewnatrz rekawicy i sprytnie zaszywato.
Dzieki wykorzystaniu materiatéw polimerowych rekawica nie traci na swojej elastycznosci oraz nie
ogranicza ruchéw.

Zasilanie i wdrozenie na rynek miniaturowych systemdéw nie daje jednak gwarancji
globalnego zmniejszenia zuzycia energii. Tak wiec jak zastosowac technologie ,nano” w skali makro?
Za pomoca kropek kwantowych! Podczas jednych z ¢wiczen laboratoryjnych w ramach Laboratorium
Chemii Nieorganicznej samodzielnie syntezowatem nanokrysztaty, ktérych witasciwosci kwantowe
mozna byto doskonale przyblizy¢ czastce uwiezionej w pudle potencjatu. Wielkos¢ pudta (czyli
naszego krysztatu) odpowiadata konkretnej dtugosci fali $wiatta (a wiec réwniez kolorowi)
emitowanej przez odpowiednio pobudzony krysztat.

Do tej pory zastanawiam sie dlaczego nikt jeszcze nie zmieszat owych nanokrysztatéw z farba
i nie pomalowat nig sobie $cian. Dopasowujgc sktad oraz rozmiary kropek kwantowych wystarczy
poswieci¢ lampg UV na $ciane, a ona odpowie nam promieniowaniem w zakresie widzialnym!
Sprytne i proste, jednak nie do korica zdrowe — zazwyczaj kropki kwantowe syntezuje sie jako sole
kadmu, molibdenu czy cynku — niektdre z nich s3 silnie toksyczne, zadna frajda jest mie¢ kadm na
Scianie.
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Mozna sprébowac troszeczke inaczej — uzywac kropek kwantowych jako luminoforéw —
odpowiednio dobrany skfad i wielko$¢ kropek pozwoli na bardzo wysokg konwersje swiatta UV
(chociazby ze sSwietléwek) na Swiatto widzialne o kolorze jaki sobie tylko zazyczymy. Bytaby to
Swietna alternatywa dla wcigz uzywanych, a energochtonnych neonéw — uzycie kropek kwantowych
wcigz pozwoli na tworzenie wyuzdanych ksztattéw lamp wraz z niekoriczacy sie teoretycznie paletg
koloréw emitowanego Swiatta.

Chciatbym jeszcze skupi¢ sie na jednym problemie — jak doprowadzi¢ energie do Zrddet
Swiatta? Mozemy sobie wyobrazi¢ ukfady, ktére bedg generowaty swiatto zmiennym polem
magnetycznym (powoli na rynek urzgdzenia elektroniczne z mozliwoscia bezprzewodowego
tadowania baterii). Wystarczytoby postawi¢ naszg futurystyczng lampeczke nad Zzrédtem pola
magnetycznego by za$wiecita prawdziwym $wiattem. Zadnych kabli, zadnych wigcznikéw — swoja
ulubiong lampeczke bedzie od teraz mozna zabra¢ nawet w dalekie podrdze i cieszyé sie swoim
ulubionym swiattem!

Kolejnym poruszonym juz przeze mnie sposobem sg przewodniki organiczne. Wdrozenie
odpowiedniej technologii poskutkuje urzadzeniami jak np. swiecgca wyktadzina, badZz Swiecacy
dywan - wystarczy podtgczy¢ do pradu, a ziemia (no, predzej podtoga) zaswieci pod naszymi nogami.
tatwo tez wyobrazi¢ sobie zrédta Swiatta o najbardziej wyuzdanych ksztattach: ptaskie i elastyczne
powierzchnie, $wiecgce catg objetoscig kable, lub np. wnetrze mebli spryskane kropkami
kwantowymi, a na to napylona cienka warstwa organicznego przewodnika. Otwierajgc szafe
uruchamiasz wtgcznik, a szafa wrecz promieniuje cieptym i przyjemnym zéttym Swiattem — teraz bez
problemu znajdziesz swoje ulubione skarpetki nawet w najciemniejszych zakamarkach.

Oczywiscie w sytuacjach bardziej ,mobilnych” niezastgpione stang sie ogniwa fotowoltaiczne,
jako alternatywne zrédtfa Swiatta. Nawet w dzisiejszych czasach, w wielkich metropoliach, sygnalizacja
Swietlna, fotoradary, czy elektronicznej znaki informujace kierowcéw o pogodzie (czesto mozna je
spotkac¢ na autostradach) oparta na wydajnych diodach LED zasilana jest oghiwami — oszczednos¢
przestrzeni na kable, pieniedzy oraz co najwazniejsze energii.

By¢ moze przysztosé przyniesie nam wymysine, a zarazem wydajne zrédfa swiatta, jednak
zadna najnowoczesniejsza technologia nie zastgpi swiadomosci uzytkownikéw i odbiorcéw energii.
Oszczedzac warto, zwtaszcza to, co produkowane jest w oparciu o degradacje srodowiska. Dlatego do
petnej harmonii potrzeba znaleZé sposoby bezstratnej konwersji przerdznych rodzajow energii
miedzy soba.
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