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Jakze ten nowy Swiat rozni sie od tego w ktérym dorastatem! Wtasciwie wszystko sie
zmienito - w zyciu prywatnym jak i zawodowym. Jest wygodniej i szybciej - jest lepiej. Wciaz
jednak, my onkolodzy, zmagamy sie z bolgczkg wszelkich minionych lat - rakiem trzustki.
Mnozgce sie niegdys problemy witasciwie juz wyeliminowaliSmy. Lekarze zakazen nie majg
juz wiele pracy - wszelkie infekcje sg natychmiast wykrywane dzieki obecnosci kropek
kwantowych skoniugowanych przez cross-linker'a: EDC ze specyficznymi przeciwciatami
kierowanymi na okreslong bakterie. Owe kropki, cechujgce sie wcale nieztg
monodyspersyjnoscig i sporg kwantowg wydajnoscig fluorescencji sg rozpuszczalne w
wodzie, a co za tym idzie i we krwi. Z tego co mi koledzy mikrobiolodzy méwili, wystarczy
podejrzanemu o infekcje pacjentowi podaé roztwér owych kropek, by pdzniej, stosujgc
Swiatto o okreslonej dtugosci fali w obrazowaniu w zakresie promieniowania widzialnego, jak
i bliskiej podczerwieni (NIR) uzyskaé fluorescencje i po przetworzeniu tejze - informacje jakim
gatunkiem patogennym sie zakazit. Pdzniej juz tylko uruchomi¢ znajdujace sie pod skorg
nanoroboty, w ktérych zmagazynowana jest kombinacja nanoczgstek srebra otoczonych
warstwg antybiotyku i voila! Oczywiscie, s3 obostrzenia - istniejg rézne gatunki, szczepy i
izolaty bakterii chorobotwdrczych, ich mnogosé zdaje sie by¢ nieskonczona, jednakze i kropki
kwantowe mogg by¢ réznej wielkosci, z rédznego rodzaju materiatu (od ZnS, poprzez CdSe,
CdTe, PbS, do PbSe i PbTe), rdznie pofgczone z mnédstwem przeciwciat lub innymi
immunoproteinami. Kombinacji jest bez liku, wiec nikt z mikrobiologii nie ma obaw o
skutecznos¢ diagnostyki. Podobnie okulisci i specjalisci choréb wewnetrznych korzystajg juz z
dobrodziejstw nanobiotechnologii - mikrokamer wyposazonych w wyspecjalizowane
detektory, pozwalajgcych na obserwacje wnetrza jelita grubego, oskrzeli czy nerek czy
mikrosensorow we wnetrzu gatki ocznej, informujacych o zwiekszajagcym sie cisnieniu

(poczatki zacmy).

Jak broni¢ sie przed nowotworem? Jak zobaczy¢ co$ co jest niewidoczne? Na
szczescie, dawne juz odkrycia na polu technologii kwantowej skutecznie pomagajg w
diagnozowaniu nieuleczalnej dotgd choroby. Wykorzystujemy do tego nanosensory,
budowane w oparciu o wspomniane juz kropki kwantowe. Charakteryzujg sie one bowiem
dtugim czasem fluorescencji, fatwoscia wzbudzenia czy szansg przytaczenia do ich
powierzchni réinych biatek oddziatywujgcych z receptorami komdrek rakowych.
Nanosensory umieszczamy we wnetrzu nanobgbli, generowanych przez promien lasera,
nagrzewajgcych wodne srodowisko intercelularne. Nanobabel, pekajac tworzy silny strumien

zawierajacy nanosensory, ktéry trafiajagc w komoérke jest w stanie wprowadzi¢ mikroczujniki
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do jej wnetrza. Zabieg ten jest wykonywany powszechnie, dzieki czemu zyskujemy szanse

szybkiej i skutecznej diagnozy sporej czesci spotecznosci.

W razie wykrycia rozwijajagcego sie raka, reagujemy bardzo szybko. Podajemy
kompleksy nanokurkuminy z polimerem w specjalnych otoczkach wykonanych ze ztota. Kiedy
jestesmy juz pewni, ze kompleksy znajdujg sie wewnatrz komoérek rakowych (przydaje sie
znowuz technologia nanobabli), naswietlamy miejsce iniekcji. Wskutek odbitego sSwiatta
(dtugos¢ fali 800-1200 nm) od ztotych otoczek, srodowisko wewnetrzne komorki ulega
podgrzaniu niewiele ponad temperature ciata do ~38°C. Ten zaledwie chwilowy efekt
fototermiczny skutkuje uwolnieniem leku z nanokompozytu, znajdujgcego sie we wnetrzu
ztotego naczynka. Komodrka nowotworowa ginie, bez Zzadnych efektéw ubocznych na
komadrkach zdrowych.

Te i cata gama innych osiggnie¢ nie bytaby dzisiaj dostepna gdyby nie mréwcza praca
setek, tysiecy ludzi. Dzisiaj, zapewniajgc zdrowie niemal wszystkim, eliminujgc meczace
populacje choroby cywilizacyjne jestesmy gotowi zrobi¢ jeszcze wiecej. Gwarantowane

zdrowie jest bowiem najlepszg inwestycjg w przysztosé.

Bibliografia:

West JL, Halas NJ: Applications of nanotechnology to biotechnology, Current Opinion in
Biotechnology, 2000, 11: 215-217.

Medintz IL, Clapp AR, Mattoussi H, Goldman ER, Fisher B, Mauro JM: Self-assembled
nanoscale biosensors based on quantum dot FRET donors, Nat Mater, 2003, 2: 630-638.

Gao XH, Cui YY, Levenson RM, Chung LWK, Nie SM: In vivo cancer targeting and imaging with
semiconductor quantum dots, Nat. Biotechnol, 2004, 22: 969-976.

strona WWW: http://kopalniawiedzy.pl/przebijanie-blony-komorkowej-iniekcja-
strumieniem-cieczy-Claus-Dieter-Ohl-Nanyang-Technological-University,11061

[dostep: 9.01.2015r.]

Sprawozdanie studenckie 2014/15 2



