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Podréze w czasie — czy sa mozliwe?

Wielu z nas przynajmniej raz w zyciu marzyto by posiada¢ wiasny wehikut
czasu i manipulowa¢ nim do spetnienia swoich celow. Jednych satysfakcjonowataby
podroz w przysztos¢ i spisanie najblizszych numerdw losowania Lotto, po czym
powrdt i bardzo wygodna dalsza czesc zycia. Inni chetnie cofneliby sie w przeszto$¢
aby odwraocic¢ koleje swojego losu — mysle, ze pobudek jest tak wiele, jak wiele byto
rozwazan na ten temat. Nalezy postawi¢ zatem pytanie — czy podréze w czasie to
jedynie marzenia czy fakt?

Okazuje sie, ze podroze w przysztos¢ sg mozliwe. Wszystko za sprawg
zjawiska dylatacji czasu. Zaktada ono, ze czas ptynie wolniej dla szybko
poruszajgcych sie obiektéw Ilub obiektow znajdujgcych sie w silnym polu
grawitacyjnym. Skupimy sie jednak na predkosci. Im predkos¢ poruszajgcego sie
obiektu jest blizsza predkosci swiatta, tym bardziej rosnie wspoétczynnik dylataciji.
Najszybszym obiektem stworzonym przez cziowieka jest sonda Helios Il, ktérej
Srednia predkos¢ wynosi 70,22 km/s, jest to 0,023% predkosci Swiatta. Wspét.
dylatacji czasu dla obiektu z takg predkoscig wynosi 1,000000027 wg wzoru:

Gdzie:

y - czynnik Lorentza
V2 — predko$¢ poruszajgcego sie obiektu
c?— predko$¢ $wiatta w prozni

Wedtug obliczen, w skali jednego dnia ziemskiego (przy niezmieniajgcej sie
predkosci sondy), przemnazajgc liczbe sekund w ciggu doby (86400) przez obliczony
wspotczynnik dylatacji otrzymamy wynik 86400,00233 sekundy. Oznacza to, ze gdy
na Ziemi mija petna doba, dla sondy Helios mija 86399,99767 sekundy. Nawet w
skali roku roznica ta jest dla nas — ludzi na Ziemi — niezauwazalna, wynosi bowiem
0,85045 sekundy. Nie zmienia to jednak faktu, ze sonda wzgledem nas, ziemskich
obserwatorow, jest od nas mtodsza o 0,85 sekundy rocznie. Co by sie stato, gdyby
mozliwe bylo rozpedzenie rakiety kosmicznej z zatogg do znaczgcego utamka
predkosci Swiatta? Roznica ta bylaby tym wieksza im bardziej zblizalibysmy sie do
predkosci 300000 km/s. Gdyby udato nam sie rozpedzi¢ statek kosmiczny do
predkosci 50% predkosci sSwiatta (c), osiggniemy wspotczynnik dylatacji 1,15 —
podczas gdy dla zatogi statku mingtby 1 rok, na Ziemi — 419 dni i 18 godzin. Z kolei
przy predkosci statku 99%c wspétczynnik ten wyniesie juz 7,08 — na Ziemi
uptynetoby wtedy 7 lat, 29 dni, 4 godziny i 48 minut. Gtdwnym czynnikiem, ktérego
potrzebujemy aby podréze w przyszios¢ stalty sie faktem to nowe technologie
zwigzane z silnikami rakietowymi, a co za tym idzie — wieksze zaangazowanie
panstw w finansowanie programow kosmicznych.

Inaczej wyglgda sprawa podrézy w przeszto$¢ — nie zostata jednoznacznie
potwierdzona ani zanegowana, ewentualna mozliwos¢ cofniecia sie w czasie wcigz
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opiera sie tylko na teoriach. Wedlug nich mogg to umozliwi¢ czynniki takie jak:
osiggniecie predkosci nadswietinej, efekty zwigzane z czarnymi dziurami, tunele
czasoprzestrzenne.

Przeciwnicy teorii o mozliwej podrozy do przesztosci czesto przytaczajg ,paradoks
dziadka”. Jest to rozumowanie, ktére brzmi nastepujgco: jesli cofniemy sie do
przesziosci i zabijemy swojego dziadka zanim ten sptodzi naszego ojca to nie bedzie
mozliwosci abysmy sie w ogodle narodzili i wyruszyli w przesztos¢C — powstaje
paradoks. Kontrargumentem jest teoria, Zze zmieniajagc pewne zdarzenie w
przesztosci generujemy nowg linie czasowa, w ktorej nie bedzie ani dziadka ani nas,
lecz nadal bedziemy istnieC w swojej, z ktdrej wyruszylismy. Nastepnym argumentem
przeciw jest twierdzenie postawione przez Stephena Hawkinga: ,jesli podréze w
przesztos¢ bytyby mozliwe to mielibySmy ogrom turystéw z przysziosci” — moze po
prostu jestesmy dla nich zbyt prymitywni lub mato interesujacy, a moze faktycznie tu
sg tylko o tym nie wiemy?

Istnieje jednak pewna namiastka podrozy w przesztos¢ — namiastka, gdyz mozemy
wystgpi¢ tylko w roli obserwatora. Wszystko co trzeba zrobi¢ to spojrze¢ w nocne
niebo. Gwiazdy, ktore zaobserwujemy widzimy takimi, jakie byty miliony, a nawet
miliardy lat temu, gdyz ich Swiatto dociera do Ziemi dopiero teraz. Réwniez nasze
Stonce — widzimy je takim, jakie byto 8 minut temu.

Podsumowujgc, podréze w czasie od zawsze fascynowaty ludzkos$é
mozliwosciami i korzysciami z nimi zwigzanymi. Cho¢ podroze w przyszto$¢ sg jak na
razie bardziej prawdopodobne — wcigz nie mamy opracowanych technologii aby
znaczgco przeniesc sie w przysztos¢. Dodatkowg komplikacjg jest brak mozliwosci
powrotu do momentu, z ktérego wyruszyliSmy. Aby w petni wykorzysta¢ potencjat
czasowych przemieszczen (przynajmniej w przysztos¢) potrzebujemy nowych
technologii. Cho¢ podréze w przeszios¢ wydajg sie jak na razie duzo mniej
prawdopodobne, kwestia ta nie jest do konca zamknieta. Kto wie? Moze kiedy$ i to
sie uda?
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