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Wielkie pytanie o zycie, rase ludzka i catg reszte

Moje rozwazania o przysztosci cywilizacji i rasy ludzkiej, karmigce sie od dziecifnstwa tonami
fantastyczno-naukowych ksigzek, zawsze wydajg sie sprowadza¢ do podstawowego pytania.
Czy ludzko$é ruszy w kosmos? Czy skolonizuje obce planety? Czy na zawsze pozostanie na
Ziemi?

Stephen Hawking uwaza, ze daleka przysztos¢ ludzkosci lezy w gwiazdach. W listopadowym
wyktadzie dla Oxford University Union wyznat, ze watpi, aby rasa ludzka przetrwata
najblizsze milenium na Ziemi. Liczba zagrozen ro$nie wraz z rozwojem naszej cywilizacji. W
starozytnosci moglismy jedynie wymordowac sie bronig biatg. Teraz mamy do dyspozycji tez
bron palng, atomowsa, biologiczng i chemiczng. Gdy dodamy do tego postepujgce globalne
ocieplenie, mozliwy w przysztosci bunt sztucznej inteligencji, potencjalne ponowne spotkanie
trzeciego stopnia z asteroidg oraz ograniczone zasoby naturalne naszej planety potaczone z
wyktadniczym wzrostem populacji (Klub Rzymski w publikacji z 1972 roku oszacowat, ze w
ciggu najblizszych 100 lat osiggniete zostang granice wzrostu na Ziemi), to ciezko uznag, ze
nasza przysztosé rysuje sie szczegdlnie teczowo.

Autorzy fantastyki naukowej rowniez nie przewiduja szczesliwego zakonczenia dla cywilizacji
ludzkiej, ktéra utkneta na Ziemi. Najwiekszg popularnos¢ zdobyty koncepty takie jak wybuch
ostatecznej wojny atomowej, ktéra zmusza ludzkos¢ do nedznej egzystencji na
napromieniowanej powierzchni lub w podziemnych bunkrach (lub metrze) oraz bunt maszyn
skutkujacy zniszczeniem lub zniewoleniem ludzi (i na przyktad korzystaniem z nich jako
baterii). Innymi wizjami sg kontrola urodzen, farmakologiczna inhibicja agresji, zarazenie
czesci populacji wirusem powodujgcym bezptodno$é, dramatyczny wzrost rozwarstwienia
spotecznego, ale raczej nie sg to kierunki, w ktére ludzkos¢ chciataby z radoscig kroczyc¢.

Na rzecz rozwazan, zatézmy jednak optymistycznie, ze wyruszymy w podbdj przestrzeni
kosmicznej. By¢ moze zaczniemy od Ksiezyca jako jedynego obiektu niebieskiego, na ktérym
do tej pory stanetfa ludzka stopa, a doktadnie ich dwanascie par. Problemem jest jego niska
grawitacja na dtuzszg mete szkodliwie dziatajgca na organizm ludzki. Moze od Marsa, ktory
wydaje sie by¢ pod pewnymi wzgledami dosé¢ podobny do Ziemi (nie pod wzgledem
grawitacji i atmosfery, niestety). By¢ moze zaczniemy kiedys eksploatacje pasma asteroid z
Ceres na czele, aby odsung¢ deadline zagtady ludzkosci spowodowanej brakami w zasobach
naturalnych. Jesli jednak nie rozwiniemy metod podrdzy z predkosciami bliskimi Swiatta (lub
nadswietlnymi) lub zaawansowanych metod hibernacji, to bedzie to jednak slepa uliczka.
Ostatecznie utkniemy w Uktadzie Stonecznym — najblizsza gwiazda (Proxima Centauri z
planetg Proxima Centauri B) oddalona jest od Ziemi o 4,22 lat Swietlnych i przyjmujac
predko$¢ najszybszego do tej pory pojazdu kosmicznego (Helios 2 wystrzelony do
monitorowania Stonica), dotarcie tam zajetoby nam ponad 17 tysiecy lat.

Jesli jednak zblizylibySmy sie chociazby do 20% predkosci swiatta, dwadziescia kilka lat
podrdzy zaczyna sie wydawaé w pordwnaniu znacznie przystepniejsze. Jednym z pomystéw
jest wykorzystanie atomowego napedu rakietowego. Wernher von Braun, czotowy
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wspottworca programu kosmicznego USA (a wczesniej oficer SS), dwa tygodnie po tym, jak
jego rakieta Saturn V dostarczyta pierwszych astronautéw na Ksiezyc przedstawit plan ich
uzycia w locie na Marsa, ktéry proponowat ustali¢ na rok 1981. Innym pomystem jest Swiety
Graal fizyki jadrowej, czyli kontrolowana fuzja jadrowa — proces bedacy zrédiem energii
gwiazd i bomb termojadrowych. W 2013 roku po raz pierwszy udato sie uzyska¢ dodatni
bilans energetyczny w urzadzeniu opartym na tym procesie, ale to dopiero pierwszy krok
dtugiej podrdzy do efektywnego zrddta energii. Trzecig wizjg jest uzycie zagla stonecznego
zyskujacego przyspieszenie dzieki cisnieniu wywieranemu przez bombardujgce go fotony
stoneczne. Aby dolecie¢ w rozsagdnym czasie do Proxima Centauri, zagiel ten musiatby miec
jednak powierzchnie tylko nieco mniejszg niz powierzchnia Polski, ponadto poza Storicem
wymagatby lasera umieszczonego na satelicie, ktéry zwiekszatby liczbe fotondw
bombardujgcych zagiel. Energia potrzebna do zbudowania takiego lasera bytaby jednak
rowna catej energii wytwarzanej obecnie na Ziemi.

Kuszgce jest oczywiscie marzycielskie myslenie o pokonaniu bariery Swiatta postawionej
ponad sto lat temu przez szczegdlng teorie wzglednosci Alberta Einsteina. Ogdlna teoria
wzglednosci wcigz rozpala umysty marzycieli — opisuje ona bowiem czasoprzestrzen jako
tkanke, ktérg mozna rozciggac i Sciskaé, co wiecej przestrzen ta moze rozciggaé sie w
pewnych przypadkach z predkoscia wieksza niz predkos¢ swiatta (co nie kidci sie ze
szczegblng teorig wzglednosci, bo pusta przestrzen nie przenosi informacji). Zezwala ona tez
na istnienie dziur w czasoprzestrzeni, przez ktére na skréty mozna poruszad sie w przestrzeni
i czasie. Naped Alcubierre’a jest przyktadem hipotetycznego napedu, ktéry pozwalatby na
podréz szybszg niz predkosc Swiatta przez skurczanie czasoprzestrzeni znajdujgcej sie przez
pojazdem. Autor pomystu tez przypuszcza, ze zatoga dos$wiadczataby podobnego widoku co
piloci statkdw nadswietlnych w ,Gwiezdnych Wojnach” — z przodu statku gwiazdy
zmieniatyby sie w smugi, a z tytu wida¢ bytoby jedynie czern, bo $wiatto bytoby zbyt wolne,
aby dogoni¢ statek. Zasadniczym problemem jest to, ze naped Alcubierre’a do tak
ekstremalnych eksceséw wymagatby tzw. ujemnej energii. Koncept zostat stworzony w 1933
roku przez Hendrika Casimira, ktory wyliczyt, ze dwie metalowe réwnolegte nienatadowane
ptytki bedg sie wzajemnie przyciggaty. Z czego to wynika? Juz od jakiegos$ czasu wiadomo, ze
préznia nie jest tak pusta jak sie to nam wydawato. Wypetniona jest ogromem losowych
kreacji par czgstka-antyczastka, ktére po krétkiej chwili anihilujg sie wzajemnie i znikaja.
Obtok takich par wytwarza cisnienie. Casimir zrozumiat, ze przez to, ze przestrzen miedzy
ptytkami jest ograniczona, a przestrzen poza nimi — nieograniczona, to rdznica cisnien
powodowac bedzie przycigganie sie ptytek. Efekt ten, znany jako efekt Casimira, zostat
zmierzony eksperymentalnie w 1996 roku, jest jednak bardzo maty i wymagat bardzo czutych
narzedzi pomiarowych. Innym miejscem, w ktorej teoretycznie mozna zmierzy¢é ujemng
energie jest horyzont czarnej dziury.

Naped Alcubierre’a zaktada rozcigganie czasoprzestrzeni, mozna sie tez pokusi¢ o
rozmyslania nad jej rozrywaniem — w tej sytuacji powstaje hipotetyczny most Einsteina-
Rosena, popularnie zwany tunelem czasoprzestrzennym. Wytworzenie go wymagatoby
jednak energii rzedu energii Plancka, czyli energii bilion razy wiekszej niz ta wytwarzana
przez najpotezniejsze obecnie urzadzenie — Wielki Zderzacz Hadronéw. Wedtug Michio Kaku
i jego ksigzki ,Fizyka rzeczy niemozliwych” takie energie zdotataby osiggnac¢ jedynie
cywilizacja typu lll, czyli cywilizacja czerpigca energie z catej galaktyki. My wcigz nie mozemy
wyjs¢ z typu 0 — czyli z wykorzystywania martwych roslin (wegla, ropy) jako paliwa.
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Poza metodami podrdézy, odpowiedzie¢ by trzeba tez na wiele innych pytan. Jak zapewnié
komunikacje miedzy Ziemig a celem podrézy? Jak wyzywic przewozong populacje majacej na
celu kolonizacje planety, ktéra wedtug réznych szacunkéw powinna wynosi¢ od 20 do 40
tysiecy ludzi? Moze rozwingé metody hibernacji? Zanim jednak odpowiemy na te pytania,
nalezy przenies¢ je ze sfery fantastyki naukowej do probleméw $wiata rzeczywistego. A
uczynimy to zardwno rozwijajgc metody podrdzy kosmicznej, jak i tworzac madrzejsze
spoteczenstwo, ktére rozumie, jak wazny to temat i wspiera naukowcoéw walczacych o nasza
przysztosc. Bo tak naprawde to bariere dla wszelkich badan nie stanowi brak kreatywnosci i
geniuszu rasy ludzkiej. Stanowig jg pienigdze i ignorancja.

Dopdki ekspansja pozostaje jedynym sposobem unikniecia samozagtady ludzkosci, to
faktycznie wydaje sie, ze powinnismy inwestowaé¢ witasnie w metody podrdzy kosmicznej.
Oczywiscie, to bardzo dalekosiezne plany, a myslenie przysztoSciowe nigdy nie byto mocna
strong Homo sapiens. Takze zamiast inwestowa¢ w rozwdj tych metod, zapewne skupimy sie
na autodestrukgiji.
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