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Fizyka kwantowa w finansach przysztosci, czy to mozliwe?

Istniejgce obecnie rynki finansowe, to jedne =z bardziej skomplikowanych
ekosystemow na swiecie. Wobec wdrazania innowacyjnych rozwigzan, rynki te wymagaja
coraz bardziej zaawansowanych metod wspomagajacych ich prawidtowe dziatanie. Czy
w zwigzku z narodzinami nowych paradygmatow i teorii rynkédw finansowych fizyka
kwantowa moze mie¢ wptyw na ich swietlang przysztosc i nieskoficzony rozwdj? Czy finanse
przysztosci to tylko roboty zastepujace cztowieka w powtarzalnych czynnosciach, Revolut
i Bitcoin?

Moc obliczeniowa

Postep widoczny od lat w informatyce jest olbrzymi. Ma on ogromne znaczenie
w perspektywie zastosowania infrastruktury tego typu w narzedziach obliczeniowych
wykorzystywanych w sektorze finansowym. Powstate rozwigzania wspierajg codzienng prace
cztowieka w komarkach analitycznych instytucji finansowych. Apetyt rosnie jednak w miare
jedzenia — wraz ze wzrostem poziomu innowacyjnosci wdrazanych narzedzi, moc
obliczeniowa predzej czy pdiniej bedzie musiata ulec zwiekszeniu. Dzisiejsze procesory
sktadajq sie z miliardow tranzystoréw mierzonych w nanometrach — sg zgrupowane na
bardzo matej powierzchni. Zgodnie z prawem Moore’a wzrost mocy obliczeniowych
w procesorach ulega jednak ciggtemu spowolnieniul. Powoli osiggane sg wiec pierwsze
granice technologiczne. Swietng perspektywa dla rozwoju narzedzi wykorzystywanych
w finansach ilosciowych moga by¢ zatem urzadzenia kwantowe. Komputery kwantowe mogg
optymalizowaé¢ ryzyko inwestycji znacznie szybciej niz algorytmy wykorzystywane
w tradycyjnych komputerach, nie wspominajac juz o cztowieku. Istnieje szansa, ze za kilka lat
algorytmy kwantowe beda na tyle stabilne, by zastepowac ludzi w projektowaniu
i zarzadzaniu ryzykiem finansowym.

Wycena aktywow finansowych

Termin ekonofizyka zostat wprowadzony przez H.E. Stanley’a oraz R.E. Mantegna?
w potowie lat dziewiecdziesigtych, aby usystematyzowal nurt wyjasniania zjawisk
ekonomicznych i finansowych przez fizykdw. Ekonofizyke uwaza sie za interdyscyplinarng
dziedzine badan, w ktorej stosuje sie teorie i metody pierwotnie opracowane przez fizykow
w celu rozwigzania problemoéw ekonomicznych — zwykle takich jak niepewnos¢ lub procesy
stochastyczne oraz dynamika nieliniowa. Juz w niedalekiej przysztosci rynkéow finansowych
ekonofizyka moze znalez¢ szerokie zastosowanie w zakresie wyceny aktywow finansowych
takich jak miedzy innymi opcja. Dzi$ obliczenia tego typu zazwyczaj przeprowadza sie na
podstawie réwnania Blacka-Scholesa, ktore opiera sie na geometrycznym modelu ruchu
Browna procesu stochastycznego cen akcji. Jak wykazano, podobne procesy dotyczg czgstek
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kwantowych i s3 opisane zaleznym od czasu réwnaniem Schrédingera®. Wycena opcji moze
by¢ zatem przeprowadzona na podstawie dziatan fizyki kwantowej. Fizyka kwantowa moze
zrewolucjonizowac przysztos¢ metodologii wyceny aktywow finansowych.

Cyberbezpieczenstwo

Cyberbezpieczenstwo to zagadnienie niezwykle wazne w Swiecie finanséw. Coraz
ciezej jest znalez¢ zabezpieczenia pozwalajgce chronié system finansowy w wystarczajacym
stopniu. Czy fizyka kwantowa moze znalezé zastosowanie rowniez w tej kwestii? Juz dzis
naukowcy z Centrum Technologii Kwantowych w Singapurze®* pracuja nad rozwojem techniki
kwantowej dystrybucji klucza, ktédra ma wzmocni¢ bezpieczenstwo cybernetyczne systeméw
komunikacyjnych, w tym finansowych. Jako, ze kwantowa dystrybucjg klucza generuje
niemozliwe do ztamania szyfry, bezpieczenstwo w cyberprzestrzeni finansow moze byc
wkrotce  zwiekszone. Fizyka kwantowa daje ponadprzecietne mozliwosci
zrewolucjonizowania postrzegania cyberbezpieczenstwa — dzieki jej zastosowaniu systemy
pfatnosci oraz cata infrastruktura bankowa moze przenies¢ sie w inny wymiar
bezpieczenstwa — bez zagrozenia ze strony hakerdéw.

Niepodrabiane pienigdze

Problem fatszowania pieniedzy na Swiecie wcigz istnieje. W zwigzku z tym, ze
stosowane obecnie zabezpieczenia pieniedzy okazujg sie mato efektywne, do poszukiwania
odpowiednich metod witaczajg sie naukowcy, ktorzy zaproponowali pienigdze kwantowe.
Jako, ze standw kwantowych podrobié sie nie da, juz dzi$ podjeto pierwsze proby realizacji
pomystu - idee odnowit informatyk z MIT, Scott Aaronsoon®, ktéry twierdzi, ze taczac
koncepcje kwantowej gotowki z kryptologig, mozna opracowac ,najdoskonalsze pod kazdym
wzgledem zabezpieczenia pieniedzy”. Fizyka kwantowa i jej rozwigzania moga mie¢ zatem
wptyw na przyszto$¢ gotéwki oraz ograniczenie (badz tez zlikwidowanie) mozliwosci jej
podrabiania. Gotéwka przyszfosci, to gotdwka oparta na koncepcji kwantowej — niemozliwa
do podrobienia.

Podsumowanie

Finanse przyszfosci, to finanse z zastosowaniem rozwigzan fizyki kwantowej. Coraz
wieksza innowacyjnosé rynkoéw, to nie tylko robotyzacja, fintechy, czy kryptowaluty. W sferze
finanséw nadchodzi nowa jakos¢ — oparta na nauce i koncepcjach kwantowych, ktdre
proponujg niebanalne rozwigzania. Ogromna moc obliczeniowa, nowe metody wyceny
aktywow finansowych, zwiekszone cyberbezpieczenistwo i niepodrabialne pienigdze, to tylko
kilka propozycji z mozliwosci zastosowania fizyki kwantowej w finansach. Czy w finansach
nadejdzie czas prawdziwej kwantowej rewolucji? To tylko kwestia czasu.

3 Wrdéblewski M. 2013. Quantum physics methods in share option valuation, Czasopismo Techniczne.
Automatyka, R. 110, z. 2-AC

4 Grieve J.A,, S. Yicheng, Pohl H.S., Kurtsiefer C., Ling A. 2019. Characterizing nonlocal dispersion compensation
in deployed telecommunications fiber, Applied Physics Letters, Volume 114, Issue 13

5 Aaronson S. 2009. Quantum Copy-Protection and Quantum Money, Proceedings of IEEE Complexity, s. 229
242

| Sprawozdanie studenckie 2019/20 2]




