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Metody sterowania maszynami w przysztosci oraz ich znaczenie
dla wolnosci cztowieka

Mija czterdziesci lat od chwili, gdy mysz stata sie jednym z podstawowych urzadzen do
komunikacji z komputerem. Klawiatury sg duzo starsze i wcigz korzystajg z odziedziczonego
po maszynach do pisania uktadu klawiszy, ktéry miat spowalnia¢ pisanie i w ten sposob
utrudnia¢ zacinanie sie maszyn do pisania. Wcigz jednak oba te typy sprzetu pozostaja
podstawowymi narzedziami do komunikacji z komputerem. Czternascie lat temu firma Apple
wprowadzita na rynek pierwszy model iPhone. Ten czas to niekwestionowana dominacja
smartfonéw z ekranami dotykowymi, wzbogaconych o aparaty z coraz mocniejszg sztuczna
inteligencjg oraz bardziej niezawodne sterowanie gtosem. Wciaz jednak to jak wprowadzamy
dane do maszyn czy nimi kierujemy wydaje sie by¢ powolne i nieporeczne, a przynajmniej
takie jest w porédwnaniu do mozliwosci samych urzadzen. Jak bedzie wyglada¢ nasza
komunikacja z urzadzeniami elektronicznymi w przysztosci? Czy mozemy wyobrazi¢ sobie
lepszy sposdb komunikacji z maszynami, a w szczegdlnosci taki, ktéry bedzie prostszy
i szybszy, wymagajgcy mniej wysitku i bardziej naturalny?

W artykule skupimy sie na trzech mozliwych sposobach sterowania maszynami w
przysztosci: sterowaniu, ktére w ogdle nie wymaga interakcji ze strony cztowieka, sterowaniu
opartym o wzrok oraz sterowaniu myslami. Wszystkie trzy bazowa¢ bedg na zaawansowanej
sztucznej inteligencji i wszystkie wymagac bedg zaawansowanej analizy reakcji i preferencji
uzytkownika, a przez to potencjalnie zagraza¢ wolnosci jednostki. Mozliwe konsekwencje
etyczne oraz socjologiczne aspekty wymienionych technologii zostang poruszone w ostatniej
czesci artykutu.

Potencjalnie najwygodniejszg metodg sterowania maszynami jest sterowanie wytgczajgce
ingerencje uzytkownika lub ograniczajace ja do minimum. Najlepiej zatem, zeby jak najwiecej
urzadzen elektronicznych dokota nas samo wiedziato co zrobié, zeby spetnia¢ nasze
oczekiwania. Nie ma wowczas zadnej komunikacji i wszystko dzieje sie jeszcze zanim
zdazymy pomysleé o wydaniu polecenia maszynie. Takie rozwigzanie oparte bytoby przede
wszystkim na analizie SI naszych typowych zachowan i reakcji. Ponadto mogtoby by¢ wsparte
przez proste pomiary i ogélnodostepne dane wejsciowe. Przyktadowo, nasz robot kuchenny
z przysztosci mogtby sam skomponowad i przygotowaé dla nas idealne $niadanie. W swojej
pracy mogtby sie oprzeé na analizie naszych zwyczajéw, skumulowanego zmeczenia i wysitku
fizycznego z ostatnich dni, dtugosci snu, prostych pomiarach fizjologicznych takich jak
ci$nienie krwi, tetno, natlenienie i ewentualnie dodatkowych parametrach krwi np. stezeniu
hormondw. Dodatkowo mégtby sprawdzi¢, co znajduje sie w naszym kalendarzu na dany
dzien, a takze odczyta¢ w internecie warunki na zewnetrz takie jak np. temperatura
powietrza, wilgotnos¢, cisnienie powietrza oraz warunki w drodze do pracy lub na studia.
Tego typu $niadanie nie tylko pomogtoby naszemu zdrowiu przez odpowiednie
zbilansowanie i zapewnito wszystkie potrzebne sktadniki na pierwszg cze$é dnia, ale rowniez
sprawito przyjemnos¢ - w koncu taki robot przysztosci doskonale wiedziatby co lubimy,
a czego nie znosimy.

Oczywiscie do uzyskania zadowalajgcej skutecznosci taka forma sterowania maszynami
potrzebuje odpowiedniej informacji zwrotnej od uzytkownika. Najprostszg jest prosta
ankieta przeprowadzana przy pomocy smartfona, albo jego odpowiednika z przysztosci lub
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po prostu komunikacja gtosowa z urzgdzeniem polegajgca na prostym dialogu dotyczacym
satysfakcji z wykonanej ustugi. Celem bedzie naprowadzanie SI na rozwigzania lepiej
spetniajgce nasze wymagania. Co do zasady taki proces bedzie podobny do stosowanych
obecnie mechanizméw treningu S, jednak ze wzgledu na zdecydowanie wieksze mozliwosci
obliczeniowe komputeréw przysztosci, pozwala¢ bedzie na uwzglednienie wiekszej liczby
parametréw i bardziej ztozonych zaleznosci.

Wbrew pozorom, tego typu rozwigzania pozwalajagce maszynom autonomicznie
dostarcza¢ nam ustugi nie wydajg sie odleglta perspektywa. Juz teraz otrzymujemy
spersonalizowane reklamy, ktére oparte sg na tym, co kupowalismy wczesniej i czego
poszukiwaliSmy w internecie, a serwisy streamingowe takiej jak Netlifx, Youtube czy Spotify
proponujg nam filmy, seriale, muzyke i podcasty w oparciu o naszg historie odtwarzania.
Kolejnym etapem jest przeniesienie takich rozwigzan do swiata fizycznego. Ten etap jest
stopniowo realizowany obecnie. Niedawno Volvo rozpoczeto kampanie reklamowag, ktéra ma
przygotowac przysztych klientéw na to, ze nowe modele samochodéw bedg interpretowac
zachowania kierowcy i na ich podstawie ocenia¢ stopied skupienia oraz mozliwosci
percepcyjne kierowcy, a w przypadku negatywnego wyniku uniemozliwia¢ poruszanie sie
pojazdem. Na rynku dostepne sg juz takze okulary?!, ktére sg w stanie okresli¢ na czym osoba
noszgca je skupia spojrzenie i na tej podstawie opracowywac profile preferencji klienta oraz
ocenia¢ widoczno$¢ produktéw. Wydaje sie wiec, ze nie jest zbyt optymistycznym
oczekiwanie, ze maszyny reagujgce same na nasze potrzeby i oczekiwania powinny pojawié
sie w ciggu obecnej dekady, a nastepnie by¢ doskonalone przez kolejne lata.

Kolejnym rozwigzaniem w zakresie sterowania maszynami, ktore w dos$é nieodlegtej
przysztosci ma szanse pojawi¢ sie na rynku, jest sterowanie oparte na wzroku. Sama
koncepcja takiego systemu nie jest niczym nowym a urzgdzenia $ledzgce wzrok pilotéw sg
uzywane w wojsku od trzydziestu lat?, jednak ze wzgledu na koszty produkcji i rozmiary
urzadzenia nie miaty szans na upowszechnienie sie. Miniaturyzacja elektroniki, a w
szczegblnosci kamer $ledzgcych wzrok oraz zwiekszenie mocy obliczeniowej procesordéw przy
jednoczesnym znacznym ograniczeniu zuzycia energii pozwala oczekiwaé, ze sterowanie przy
pomocy wzroku stanie sie wkrétce dostepne w codziennych zastosowaniach. Od strony
technicznej to rozwigzanie wymaga noszenia okularéw wyposazonych w odpowiednie
sensory lub rozmieszczenia kamer w urzadzeniach, ktdrymi zamierzamy sterowac.

Nasze spojrzenie mozemy traktowaé podobnie do kursora poruszanego myszkg, ktéry w
tym przypadku nie porusza sie po ekranie monitora, ale przemieszcza sie w trzech
wymiarach i realnym $wiecie. Zeby utatwi¢ sterowanie pomocny mogtby okazaé sie
mechanizm podobny do kliknie¢ przyciskiem myszki — pozwalajgcy na zaznaczanie,
akceptowanie i uzyskiwanie dostepu do dodatkowych opcji. Jednym z mozliwych
i naturalnych rozwigzan bytoby uzywanie gestéw dtonia. Przyktadowo zetkniecie palca
wskazujgcego i kciuka mogtoby odpowiadac uzyciu lewego przycisku myszy, a przesuwanie
(pocieranie) kciuka po palcu wskazujgcym mogtoby dziata¢ podobnie jak uzywanie rolki
myszy.

Ostatnim sposobem sterowania maszynami w przysztosci omowionym w niniejszej pracy
jest komunikacja oparta na odczytywaniu naszych mysli. Jesli uda sie stworzy¢é mechanizm
pozwalajgcy na interpretacje w czasie rzeczywistym tego, co dzieje sie w naszym modzgu,
bedziemy mogli zamienia¢ mysl w czyn niezwtocznie i bez dodatkowych czynnosci. Tego typu

1 Np. okulary Tobii Pro Glasses 3.
2 System IHADSS (Integrated Helmet and Display Sight System) wykorzystywany w $migtowcach Boeing
AH-64 Apache.
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mechanizm wymaga przetomu zarowno w zakresie sensoréw, ktére mogg postuzy¢ do
nieinwazyjnej detekcji aktywnosci naszego médzgu, jak i bardzo sprawnej Sl interpretujacej
takie pomiary. Mozliwe jest rdwniez, ze przetom w tej dziedzinie dokona sie w sposéb,
ktorego zupetnie nie potrafimy sobie wyobrazi¢c w tej chwili. Niezaleznie od sposobu
realizacji, sterowanie maszynami przy pomocy mysli jest maksymalnym skréceniem dystansu
miedzy cztowiekiem i urzgdzeniami elektronicznymi, a przez to jest ostatecznym celem
rozwoju komunikacji cztowiek-maszyna.

Mozliwosci sterowania myslami wydajg sie nieomalze nieograniczone. Praktycznie kazde
urzadzenie elektroniczne, ktére w tej chwili uzywa jakiegokolwiek interfejsu do obstugi przez
cztowieka, mogtoby by¢ kontrolowane bezposrednio przez nasze mysli. Moglibysmy w ten
sposob sterowac urzgdzeniami domowymi, naszymi smartfonami i komputerami, ale takze
kierowa¢ samochodem, zamawiaé positki, komponowacé nasze zakupy w myslach i tylko
odbierac¢ je przy sklepowej kasie, gdzie réwniez zaptacilibysmy myslg. Jesli dodatkowo
potrafilibySmy przy tym sprawié, zeby maszyny rowniez potrafity przekazywac informacje
bezposrednio do naszego médzgu, to witasciwie moglibysmy uzywac takiego rozwigzania do
komunikowania sie miedzy sobg myslami. Wymienione tu zastosowania to najpewniej tylko
skromny zestaw prawdziwych mozliwosci sterowania myslg, tym bardziej, ze w czasie
potrzebnym do opracowania takiego systemu, ludzko$¢ stworzy mndstwo nowych
technologii, ktére beda mogty uzywad opartego na mysli interfejsu.

Wszystkie wymienione wczesniej formy sterowania maszynami faczy jedna cecha — uzycie
sztucznej inteligencji do interpretowania naszych zachowan, preferencji i intencji. Z kolei
wykorzystanie S| oznacza, ze konieczne bedzie przechowywanie mndstwa danych
wrazliwych, do ktérych dostepu nie chcielibysmy daé¢ nikomu. Ogromnym wyzwaniem stanie
sie ochrona takich danych i to nie tylko przed przestepcami, ale réwniez korporacjami oraz
stuzbami panistwowymi. Prawo do prywatnosci, wolnosci w tym wolnosci mysli, sumienia
i wyznania to podstawowe prawa cztowieka, dlatego wymienione technologie z pewnoscig
bedg budzi¢ mnéstwo kontrowersji. Obawy o udostepnienie wglagdu w nasze najbardziej
prywatne mysli i poglady sg stuszne. Najprawdopodobniej wymuszg one stworzenie
wielowarstwowych  zabezpieczen  uniemozliwiajgcych dostep do danych przez
nieuprawnione osoby. Z drugiej strony, nie wymyslono do tej pory takiego systemu, ktérego
nie datoby sie sforsowaé, azainteresowanie rzgdéw takimi rozwigzaniami jak
oprogramowanie szpiegujgce Pegasus bedzie podsycaé obawy, ze w walce o dostep do
naszych mysli nie mozna ufaé nikomu i nalezy nieustannie kontrolowaé, czy zabezpieczenia
sg wystarczajgce i niezagrozone.

Pojawig sie réwniez nowe problemy natury moralnej. Na przyktad, czy nalezy powiadomié
organy S$cigania, jesli system interpretujacy nasze mysli rozpozna, ze planujemy popetni¢
przestepstwo. Podobnie, czy archiwalne dane mogg postuzy¢ jako dowody w sprawie
sgdowej. Inne dylematy moralne mogg dotyczy¢ tego, czy mozemy odmoéwié dostepu do
naszych systemow partnerom i partnerkom, albo czy rodzice mogg kontrolowac to, co robig
i myslg ich dzieci.

Odpowiedzig na nowe wyzwania zwigzane z prywatnoscig moze okaza¢ sie przemiana
kulturowa spoteczenstwa. Mozliwe, 7ze naszg odpowiedzig bedzie obsesyjna kontrola
dostepu do zbieranych o nas danych. Mozliwe jest réwniez, ze powoli przyzwyczaimy sie do
wszechobecnego sledzenia lub bedziemy zmuszeni je zaakceptowaé, podobnie jak
z wprowadzeniem Windows 10 w wiekszosci zaakceptowalismy, ze nie mozna catkowicie
wytgczyé pozyskiwania danych z naszych systemdw przez Microsoft. Nie jest wykluczone, ze
nowe technologie nauczg nas jako ludzkos¢ wiekszej otwartosci i sprawia, ze znaczaco
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przesung sie granice tego, co jest tematem tabu lub powodem do wstydu. W ten sposob
rewolucja w zakresie sterowania maszynami moze stac sie rowniez rewolucjg kulturowa.
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