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Energetyczne perpetuum mobile

W obecnych czasach chyba nikt z nas nie wyobraza sobie mozliwosci funkcjonowania bez Internetu,
telefonu, komputera. Wykorzystujemy je niemal w kazdej dziedzinie Zycia — pracy, nauce, rozrywce. Ich
wynalezienie i rozw6j pozwolity przenie$¢ ludzkos$¢ na zupetnie nowy poziom rozwoju. Nalezy natomiast
pamigtac o tym, ze nie istnieje mozliwo$¢ korzystania z tych dobrodziejstw cudu technologicznego bez energii
elektrycznej, podobnie jak z wielu innych urzadzen codziennego uzytku.

Elektrycznos¢ jest podstawa funkcjonowania $wiata i nic nie wskazuje na to, by miato si¢ to zmienic.
Co wigcej, zakres wykorzystania energii elektrycznej ro$nie, np. w transporcie, tradycyjnie zdominowanym
przez ropg, rynek aut hybrydowych, elektrycznych z roku na rok roénie. Energig elektryczna wykorzystuje sig
takze w procesie elektrolizy do produkcji wodoru zasilajacego samochody z napedem wodorowym (cho¢ chyba
jedyna zaleta tego rozwiazania jest krotki czas tankowania — eksploatacja typowego auta elektrycznego jest duzo
tansza). Twierdzi si¢, ze rozwiazania te sa ekologiczne, maja nas chroni¢ przed zmianami klimatycznymi, dzigki
redukc;ji spalania paliw kopalnych. W mojej opinii, gtéwna ich zaleta jest to, ze nie przyczyniaja si¢ do wzrostu
poziomu zanieczyszczen powietrza w miastach. Natomiast tak dtugo, jak energia elektryczna bgdzie
produkowana z wegla, tak dtugo nie beda to dla mnie rozwigzania korzystne dla klimatu.

Biorac pod uwagg fakt drastycznych wzrostdw cen energii - spowodowanych gtéwnie polityka
klimatyczna UE — uprawnienia do emisji CO*stanowia obecnie 59% kosztow energii elektryczne;j', ludzko$é
potrzebuje dzi$ (w nicodleglej przysztosci) taniego, wydajnego i bezemisyjnego zrodta pradu. W mojej opinii
warto inwestowa¢ w OZE, natomiast nie uwazam, ze energia pozyskiwana z wiatru czy stonca moze
kiedykolwiek zaspokoi¢ w petni nasze potrzeby, choéby ze wzgledu na fakt, ze jej produkcja zalezy od
czynnikdw atmosferycznych, a nie mamy wydajnych sposobow jej magazynowania. Mozna rzecz jasna budowac
zbiorniki szczytowo- pompowe, ale takie rozwiazania ekologom tez si¢ nie podobaja.

Utrzymanie elektrowni, mogacych produkowac duze ilo$ci energii niezaleznie od czynnikow
zewngtrznych jest niezbednym czynnikiem utrzymania stabilnych dostaw elektrycznosci do odbiorcow. Zgodnie
mowi sig, ze nie moga by¢ to elektrownie opalane weglem, w Europie odchodzi sig¢ rowniez od energii jadrowe;j
(co akurat dla mnie jest niezrozumiale). Zatem sadzg, ze przysztoscig powaznej i stabilnej energetyki jest fuzja
termojadrowa.

Wydaje mi sig, ze technologia ta moze mie¢ tylko zalety. Nie emituje zanieczyszczen, gazow
cieplarnianych, nie posiada efektow ubocznych w postaci radioaktywnych odpadéw. Moze to by¢ nieskonczone
zrodto taniej energii, pod jednym warunkiem — osiagnigcia dodatniego bilansu energetycznego.

Sama reakcjg fuzji jadrowej ludzko$¢ zna niemal 70 lat, wykorzystywano ja do konstrukcji potgznych
bomb termojadrowych, majacych duzo wigksza sit¢ eksplozji, niz klasyczna bomba atomowa wykorzystujaca
reakcjg rozszczepienia atomow uranu — zatem fuzja jader lekkich pierwiastkow dostarcza duzo wigcej energii,
niz rozszczepienie cigzkich. Nasz problem z ta reakcja jest taki, ze nie potrafiliSmy jej kontrolowac. Dzi$ jest to
juz mozliwe i w najblizszych latach bedzie udoskonalane.

Do przeprowadzenia kontrolowanej reakcji fuzji konieczne jest posiadanie sztucznego ,,stonca” —
reaktora utrzymujacego warunki porownywalne z tymi, ktdre utrzymywane sa w naszej Gwiezdzie -
ekstremalnie wysokiej temperatury i ci$nienia. O ile na papierze temperatur¢ mozna podnosi¢ w nieskonczonosé¢
dostarczajac energie, o tyle w praktyce nie jest to zadanie fatwe. Zaden znany ludzkoéci materiat nie wytrzyma
temperatury rzgdu kilkudziesigciu milionéw stopni Celsjusza, zatem rozgrzana plazmeg trzeba utrzymywac w
polu magnetycznym. Ze wzgledu na fakt, Ze nie jesteSmy na Ziemi w stanie wytworzy¢ sily grawitacji
porownywalnej do tej, jaka panuje w Stoncu, musimy zwigkszy¢ temperaturg plazmy do pozioméw duzo
wyzszych, niz wewnatrz Stonca — szacuje sig, ze powinno to by¢ okoto 150 mln stopni Celsjusza — ponad 10
razy wigcej, niz we wngtrzu naszej gwiazdy.

Osiagnigcie sukcesu w budowie reaktora termojadrowego jest kluczem do przetrwania naszej
cywilizacji. Cywilizacji, ktora potrzebuje energii, a jej potrzeby wciaz bgda rosty. Stworzenie reaktora
pozwalajacego na uzyskanie dodatniego bilansu energetycznego mozna chyba poréwnac do zbudowania
perpetuum mobile — po dostarczeniu odpowiedniej iloSci energii do zaptonu plazmy, ta sama bedzie
podtrzymywac swoja temperaturg jednoczesnie dostarczajac nam czystej energii, a jedno czego mozemy by¢
pewni, to fakt, ze jesli ma czego$ na tej planecie kiedy$ zabraknag, to na pewno nie jest to wodor.

Majac dostep do czystej, taniej i nielimitowanej iloSci energii, mozliwosci rozwoju stana si¢ w zasadzie
nieograniczone, klasyczne urzadzenia elektryczne, transport, cieptownictwo — wszystko bedzie oparte na energii
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pochodzacej z fuzji jadrowe;j. Baterie wykorzystywane w samochodach bgda mogtly zostaé zastapione
tadowaniem indukcyjnym bezpos$rednio z drogi.

Za kilkanascie lat ludzkos$¢ bedzie potrafita uzyskiwaé dodatni bilans energetyczny z reakcji
termojadrowej, a za kilkadziesiat bedzie to podpora ogdlnoswiatowego systemu. Oczywiscie nie bedzie to jeden
wielki ogolno§wiatowy reaktor. Powodow jest kilka — przesyt energii na duze odlegtosci nie jest optacalny, nie
mozna polegac¢ na jednym zrdodle energii — moze ulec awarii, poza tym reakcja nie bgdzie mogta w jednym
reaktorze zachodzi¢ w nieskonczonos¢, reaktory beda potrzebowaty energii z zewnatrz na ponowny rozruch,
ktora zostanie dostarczona dzigki funkcjonowaniu potgznej i sprawnej sieci energetycznej zasilanej z wielu
zrodet (reaktorow).

Na koniec nasuwa si¢ ciekawe pytanie, czy energia termojadrowa zlikwiduje wszystkie inne metody
pozyskiwania elektryczno$ci? Na pewno te emitujace CO?, atomowe zapewne tez. Cigzko mi powiedzie¢ co
stanie si¢ z OZE. Mysle, ze maja szansg przetrwa¢ w formie uzupetienia systemu, o ile nie beda zbyt drogie.
Nikt racjonalny nie wpadnie na pomyst montowania paneli fotowoltaicznych, ktore sptaca si¢ w 30 lat, a moze
wecale. Niewykluczone jest takze, ze OZE zostanie kiedy$ pograzone przez samych ekologéow. Uczciwie mowiac,
zadne znane nam dzi$ zrodlo energii odnawialnej nie jest nieszkodliwe dla srodowiska. Panele fotowoltaiczne,
elementy elektrowni wiatrowych, trzeba bedzie kiedys$ zutylizowaé. Zamulone zbiorniki po spigtrzeniu wod tez
nie sa dobra wiadomoscia, o ile kiedy$ przyjdzie zlikwidowa¢ tamy, a zbiorniki osuszyc¢.
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