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Co potrafi uczenie maszynowe

Jako student informatyki, wiele juz styszatem o uczeniu maszynowym, niewazne czy tego
chciatem, czy nie. Jeszcze nie wiem (ani nie wiem, czy bede wiedziat) jak doktadnie dziata
uczenie maszynowe, ale juz wielokrotnie zastanawiatem sie nad tym, co aktualnie jest mozliwe
oraz co bedzie mozliwe do wykonania za pomocg tego uczenia maszynowego.

Miatem przyjemnos¢ rozmawiac z co-founderem polskiego start-upu Nomagic zajmujgcego
sie tworzeniem  "pick-and-place" robotéw, ktérych celem jest podnoszenie w
miare dowolnych obiektéw, a nastepnie odktadanie tych obiektdw na odpowiednie miejsce.
Ttumaczyt, ze postanowit sie tym zajgé, poniewaz byt zdziwiony, ze taki problem jest otwarty
(zapewne miat na mysli, ze na rynku jeszcze nie istniaty takie roboty) i zainspirowato mnie do
dalszego zastanowienia sie nad tym.

Ma to nawet sens. Zazwyczaj maszyny uczy sie dajac im przyktady, patrzac co maszyny
,,powiedzg" i dajgc im z powrotem feedback o tym, czy podaty w miare dobrg odpowiedz. Jaki
da¢ feedback maszynom, ktére poruszajgjakos swoimi korczynami? A jak
wykonaé potrzebng im  ogromng ilos¢ takich przyktadow? Przychodzi na mysl
jako$ symulowanie komputerowo takich przyktadéw, ale wymaga to catkiem duzej mocy
obliczeniowej, oraz niekoniecznie odda to rzeczywistos¢. Ale przypuszczam, ze tak witasnie
rozwigzali gtéwny problem uczenia maszyn (i w sumie to teraz jestem ciekaw jak to
szczegbtowo rozwigzali; czuje potrzebe dopytania sie o to).

Mowi sie, ze teoria za uczeniem maszynowym nie rozwineta sie zbytnio od dtuzszego czasu, a
jej gtdwnym powodem za aktualnym postepem jest zwiekszenie mocy obliczeniowej. Powoli
dochodzimy do momentu, gdzie uczenie maszynowe pozwala oddziatywac na swiat fizyczny,
jako$ znajdujemy odpowiedni dla danego zadania sposéb uczenia tych maszyn, generowania
im ogromnych ilosci przyktadoéw i przekazywania ich. Wida¢ to dobrze przy samochodach
autonomicznych Tesli - ,,wystarczy" duza ilo$¢ przyktadéw, by sobie poradzic¢ z prowadzeniem
samochodu. Komputery z czasem sg coraz lepsze, wiec z czasem mozna przetwarzac coraz to
wieksze ilosci przyktadéw.

Aktualnie dla komputeréw mozliwe jest jezdzenie samochodem, granie w szachy, ttumaczenie
jezykéw, dokanczanie i generowanie zdan (czyli stynne i elastyczne GPT-3), edytowanie
obrazkow/filmikow, czy tez fizyczne poruszanie obiektami. Przyktaddw jest juz duzo. S3 to
czynnosci, z ktérymi cztowiek ma juz problem w wykonaniu ich tak dobrze, jak maszyny. Co
wiec jest jeszcze mozliwe do wykonania dla maszyn? Catkiem duzo pomystéw przychodzi
myslagc o poruszaniu przedmiotdw. Moze niedtugo doczekamy sie robotéw, ktére mozna
wypusci¢ i bedg zbieraé Smieci z otoczenia?

Dla mnie jeszcze ciekawszym pytaniem jest ,,co nie bedzie mozliwe do wykonania przez
maszyny?" Czy istnieje czynno$é ludzka, ktdrg trudno zasymulowac lub oceni¢ poprawnos¢?
Trudno taka znalezé, przeciez sami sie uczymy na przyktadach i wielokrotnie wykonujgc
dang czynnosé. Nauczenie sie jazdy samochodem na zadowalajgcym poziomie zajmuje

| Sprawozdanie studenckie 2021/22




Jak TO dziata? Urzadzenia Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

kwantowe.

powiedzmy 100 godzin, a jest to juz aktualnie mozliwe przez maszyny. Nauczenie sie grania w
szachy na poziomie mistrzéw zajmuje wiele lat, a tez maszyny juz potrafig gra¢ lepiej, niz kazdy
na Swiecie. Czy dojdzie moment w historii ludzkosci, gdzie maszyny bedga tez potrafity wykonac
bardziej ogdlne czynnosci? €zy kiedy maszyny beda potrafity dowodzi¢ twierdzenia
matematyczne (co zresztg juz teraz jest to badane), albo ezy kiedy maszyny bedg programowac
(co juz w pewnym stopniu potrafi robi¢ GitHub Copilot, cho¢ jeszcze jest daleka droga w tym
kierunku)? Jak juz roboty potrafig przenosi¢ obiekty, to co jest trudniejszg fizyczng czynnoscia
niebedgcy drobnym utrudnieniem ogdlnego problemu przenoszenia?

Co ja potrafie zrobié, czego maszyna nie wykona?
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