| Jak TO dziata? Urzadzenia kwantowe. Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego |

Szymon Debowski
Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW

Pomiedzy klikaniem, a mysleniem.
Co bedzie przed satysfakcjonujgcymi implantami do mézgu?

W ostatnim czasie fascynuje mnie temat ztozonosci ludzkiego mozgu — przeogromna, ci¢zka
do wyobrazenia, wyjatkowo skomplikowana neuronéw, ktora nie wiedzie¢ czemu — dziata i w
jakis sposob funkcjonuje probujac przy pomocy catego ciata przetrwaé trudy tego swiata, a
nawet probowac robi¢ co$ abstrakcyjnego — czyli napisa¢ esej lub zauroczy¢ sie muzyka ze
znanego musicalu Londynie, a doktadniej w West Endzie. | na ten moment to nam powinno
wystarczy¢, tak jak wystarcza to wielu naukowcom, ktorzy starajg si¢ rozwiktaé tajemnice
dziatania ludzkiego mozgu oraz czym doktadnie jest umyst. Uzywajg do tego coraz bardziej
precyzyjnego i skomplikowanego sprzgtu, by odczytywaé dziatalnos¢é wezesniej
wspomnianych uktadow neurondw jak i obecnie nawet pojedynczych. Osobiscie jestem
sceptycznie nastawiony do mysli, Zze za mojego zycia bedziemy w stanie przesytac¢ informacje
bezposrednio do mozgu w jakikolwiek sposob oraz skutecznie odbiera¢ z niego dane w
sposob satysfakcjonujgcy (czyli bysmy mogli wydoby¢ bezposrednio z mézgu cos, co w
zapisie cyfrowym badz dowolnie innym, w kazdym razie uzywalnym, mogli pozniej
skutecznie wykorzysta¢ w jakimkolwiek celu).

Za to zastanawiam si¢ nad ideg wykorzystania catego organizmu — jako siedliska, w ktorym
mozg zwykle przezywa swoje cate zycie. Jest ono przeciez obecnie najdoskonalszym
potaczeniem migdzy abstrakcyjnym umystem a §wiatem zewnetrznym oraz innymi umystami.
Jednak czy bylibySmy w stanie skroci¢ droge do tego $wiata zewngtrznego?

Pierwsza rzecza jaka kojarzy¢ si¢ moze z mozgiem, a nim nie jest sa nerwy, a konkretnie
uktad nerwowy. Od zarania dziejow ludzie radzili sobie z r6znymi problemami oraz brakami
chociazby brakiem pozywienia, wody, czy nogi. W ostatnim przypadku rozwigzaniem, by¢
moze nie idealnym, okazaty si¢ protezy, ktore pozwalaty przynajmniej czgsciowo zwrocic
organizmowi jego funkcjonalnos¢. Pierwsze protezy byty z drewna i obecnie czgsto kojarza
si¢ z piratem, ktoremu rekin odgryzt noge¢. Dzi$ dzigki nowym technologiom i postepie
naukowym bioinzynierowie sg w stanie stworzy¢ dopasowang do pacjenta protezg, ktora jest
w stanie odbiera¢ impulsy ptynace z nerwdéw i dzieki nim si¢ porusza¢. Co gdybysmy w ten
sam sposOb mogli operowaé¢ komputerem? Zamiast bezposrednio wpina¢ si¢ do mozgu i
szuka¢ odpowiedniej konstelacji neuronéw, wykorzysta¢ gotowy, dziatajacy uktad potaczony
z nerwami. Wtedy zamiast interejsu mozg — nerwy — migénie — klawiatura — komputer
osiagneliby$my interfejs mozg — nerwy — komputer, czyli juz catkiem blisko do wymarzonego
moézg — komputer. Jesli bylibySmy w stanie potaczy¢ si¢ bezposrednio z nerwami (np. przy
pomocy elektrod do nerwow, ktore specjalnie do tego dzieta by powstaty - nertrod?)
chociazby reki to zamiast zwyklego jej wykorzystania — czyli zginania jej w tokciu,
nadgarstku, czy palcach (oraz oczywiscie ponownego odginania), napinania mig¢sni, skrecania
itp., byliby$my w stanie, po przeanalizowaniu naturalnie wysytanych sygnatow do wykonania
tych czynnosci, wykorzysta¢ je do wprowadzania danych w komputerze, a po odpowiednim
zaprogramowaniu tak podtagczona ‘nerwo-reka’ bytaby skuteczniejsza od palcow na
klawiaturze, ktore majg wtasne ograniczenia (jest ich jedynie pi¢¢ i nie zawsze mogg si¢ tak
wygiaé by trafi¢ w dany klawisz). Dzigki temu mogliby$my mie¢ zawsze prywatng klawiaturg
oraz myszke przy sobie, wystarczyloby podpiac¢ si¢ bezprzewodowo do komputera i zaczaé
wysyta¢ dobrze znane sobie impulsy. Gdyby$Smy natomiast analogicznie pobierali impulsy do
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naszych nerwow, a nast¢gpnie do mozgu mieliby$my juz gotowy interfejs mozg — nerwy —
komputer. Jednak taka technologia wymagataby niezwykle duzo wysitku osoby, ktéra
chcialaby si¢ z niej nauczy¢ korzystac.

Uwazam, ze taka technologia wypelnitaby swego rodzaju dziur¢ migdzy obecnym
korzystaniem z urzadzen — me¢czace klikanie w klawisze i mizianie po ekranach, a hucznie
zapowiadanymi implantami wszczepianymi bezposrednio do mézgu. Gdy konczg pisaé
nieodparte poczucie, ze wszystko o czym tutaj wspomniatem juz na $wiecie istnieje, tylko nie
jest jeszcze zebrane w jedna calo$¢ 1 wystarczy to polaczy¢ te Kilka... badz kilkadziesiat...
(co najwyzej kilkanascie tysiecy) rzeczy, ktore juz mamy odkryte, by zaczeto to wspdlnie
tworzy¢ wspaniatg catosc.
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