Jak TO dziata? Urzadzenia kwantowe. Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Alicja Stowik
Wydziat Fizyki

Widzenie Przysziosci: Jak Technologie Otwierajg Nowe
Horyzonty dla Ludzkiego Wzroku

Od wiekéw ludzie starajg sie przezwycieza¢ ograniczenia swojego wzroku, nie tylko
dazac do jego poprawy, ale réwniez poszukujgc sposobdw na zahamowanie rozwoju réznych
choréb oczu. Wspdiczesnie najpopularniejszymi i podstawowymi metodami poprawy
widzenia pozostajg okulary korekcyjne oraz soczewki kontaktowe. Jednak mimo postepow
technologicznych i medycznych, wiele powaznych schorzen wcigz nie doczekato sie
skutecznych metod leczenia. Wsrdd nich znajdujg sie zwyrodnienie plamki zéttej (AMD),
zwyrodnienia siatkdwki oraz nieprzeziernos¢ przedniej czesci oka (rogéwki) spowodowana
uszkodzeniami mechanicznymi lub chorobami. Schorzenia te prowadza do pogorszenia
widzenia w ciemnosci, obnizenia ostrosci wzroku oraz zawezenia pola widzenia, co
w niektérych przypadkach skutkuje catkowitg slepota.

Najnowsze badania nad implantami nerwowymi, nanotechnologia oraz
wykorzystaniem sztucznej inteligencji wskazujg jednak, ze stoimy u progu rewolucji
w dziedzinie ludzkiego widzenia. Rozwdj tych technologii daje nadzieje nie tylko na
zahamowanie postepu chordéb oczu, ale takze na poprawe jakosci widzenia w sposéb, ktéry
jeszcze niedawno wydawat sie niemozliwy. Walka z ograniczeniami wzroku oraz chorobami
oczu pozostaje jednym z najwazniejszych celéw wspodtczesnych badain naukowych, niosgc
obietnice lepszego zycia dla milionéw ludzi na catym swiecie.

Juz we wczesnych latach 80. i90. pojawity sie pierwsze koncepcje implantéw
siatkdwkowych, nad ktérymi pochylili sie badacze z Instytutu Fraunhofera (Niemcy) oraz
badacze z USA. Dopiero w 2002 roku firma Second Sight Medical Products (USA) stworzyta
konkretny implant, sktadajacy sie zelektrod wszczepionych na powierzchni siatkdwki,
potgczony ze specjalnymi okularami zawierajgcymi kamere, ktéra odbierata obraz
z otoczenia. Zadaniem implantu byfa stymulacja resztek funkcjonalnej siatkéwki w celu
przywrdcenia prostego postrzegania wzorow swietlnych osobom niewidomym. Projekt ten
obejmowat w szczegdlnosci osoby cierpigce z powodu retinopatii barwnikowej. Niestety,
prace zakonczono na etapie badan klinicznych.

W 2003 roku ta sama firma stworzyta udoskonalong wersje, sktadajgca sie z wiekszej
liczby elektrod, dzieki czemu pozwalata dodatkowo na postrzeganie ksztattéw iruchu.
Projekt nazwano Argus Il. Implant zostat zatwierdzony i wprowadzony do uzytku w Europie
(2011 rok) oraz w Stanach Zjednoczonych (2013 rok). Jak podajg zrédta, wszczepiono go
okoto 350 pacjentom, u ktdrych odnotowano wieksze mozliwosci rozpoznawania obiektéw
wzgledem pierwotnego projektu Argus |. Dodatkowo jako$¢ obrazu byta znacznie lepsza, co
pozwalato osobom wczesniej "niewidomym" na bardziej samodzielne poruszanie sie
w przestrzeni. Niestety, ten projekt rowniez nie okazat sie idealnym rozwigzaniem, poniewaz
wymagat noszenia zewnetrznego sprzetu, jakim byty okulary, a po pewnym czasie od
operacji zaczety pojawia¢ sie powiktania, takie jak zakazenia, dyskomfort oraz bdl
odczuwalny w okolicach oczu. w 2019 roku firma Second Sight Medical Products wycofata sie
z produkcji z powodu problemoéw finansowych.

Cheé przywrdcenia wzroku osobom niewidomym okazata sie ogromng potrzebg,
dlatego tez prace w tym kierunku nie zakonczyty sie tylko na tych dwdéch koncepcjach. Wiele
projektéw wcigz jest na etapie badan klinicznych i nie skupia sie juz na stymulacji siatkowki,
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lecz na catkowitym ominieciu oka i stymulowaniu kory wzrokowej. Jednym z przyktadéw jest
projekt Orion, ktéry zapowiada sie obiecujgco. Jego celem jest wznowienie percepcji
punktow sSwietlnych, rozpoznawanie ksztattéw oraz lokalizowanie przedmiotéw u o0sob,
ktdre stracity te mozliwosc z powodu chordéb.

Sporg czes¢ pacjentéw cierpigcych na Slepote stanowig osoby, ktérych widzenie
zostato ograniczone przez zaburzenia rogéwki oka. Jednym z takich przypadkow byt 78-letni
mezczyzna, niewidomy od 10 lat, ktéry zdecydowat sie na podjecie proby wszczepienia
CorNeat KPro w 2021 roku. Dzieki temu pacjent na nowo byt w stanie rozpoznaé cztonkéw
swojej rodziny i czytad. Jest to implant sztucznej rogdwki, opracowany przez izraelski startup
CorNeat Vision. Zostat wykonany z biokompatybilnych nanomateriatéw stymulujgcych
wzrost naturalnych komdrek i naczyn krwionosnych wokét implantu. Ten projekt rézni sie od
tradycyjnych przeszczepdw tym, ze nie wymaga tkanki od dawcy, a jednoczesnie catkowicie
eliminuje ryzyko odrzutu tkanki.

Naukowcy nie zapominajg rowniez o osobach, ktore po prostu chcg widzie¢ wiecej
i lepiej. Nad tym tematem pochylili sie badacze z Australian National University (ANU),
University of New South Wales w Sydney oraz Nottingham Trent University, ktorzy
opracowali cienkg, niewidoczng powtoke, przeksztatcajgcg zwykte okulary w urzadzenie
noktowizyjne. wtym celu wykorzystali nanokrysztaty arsenku galu, dzieki ktérym
niewidzialne gotym okiem swiatto podczerwone przeksztatca sie w widzialne obrazy. Obecnie
ta technologia jest prototypem, a od czasu publikacji danych w 2021 roku nie pojawity sie
jeszcze aktualizacje w tym temacie.

Te technologie wymagajg jeszcze sporo pracy, ale bez watpienia sg niezwykle
obiecujace. Rodzg tez pytania etyczne i spoteczne. Jak wptyng na codzienne zycie? Czy osoby
korzystajgce z takich rozwigzan bedg miaty przewage nad innymi? Jak zabezpieczy¢ dane
przetwarzane przez takie urzadzenia? Przywrdcenie wzroku osobom niewidomym
i ulepszanie naturalnych zdolnosci widzenia otwiera nowe mozliwosci, ale wymaga tez
odpowiedzialnego podejscia.

Postep technologiczny w dziedzinie przywracania wzroku ipoprawiania zdolnosci
widzenia pokazuje, ze przysztosé¢, w ktérej ludzkie ograniczenia mogg by¢ pokonywane, jest
coraz blizsza. Od implantéw nerwowych, po ultranowoczesne powtoki z nanokrysztatéw — te
innowacje mogg zmienic¢ zycie miliondw ludzi na catym swiecie. Cho¢ przed naukowcami stoi
jeszcze wiele wyzwan, potencjat tych technologii wydaje sie nieograniczony, zwiastujgc ere,
w ktérej wzrok bedzie czyms wiecej niz tylko naturalnym zmystem — stanie sie narzedziem
eksploracji i rozwoju na miare XXI wieku.
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