Jak TO dziata? Urzadzenia Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

kwantowe.

Krzysztof Wréblewski
Wydziat Fizyki

Interface cztowiek-maszyna, czyli w jaki sposéb

porozumiec sie z komputerem?

Wprowadzenie

Terminem interfejs cztowiek-maszyna (ang. Human-Machine Interface,
HMI) opisuje sie wszystkie sposoby wchodzenia w interakcje pomiedzy
urzadzeniem a jego uzytkownikiem. Sktadaja sie na nie zaréwno elementy fizyczne
(np. klawiatura komputera), programy komputerowe (np. system operacyjny) jak i
system zasad w komunikacji pomiedzy uzytkownikiem i urzadzeniem (np. jedno
klikniecie - wigczenie swiatta, drugie klikniecie - wytaczenie sSwiatta). Rozwdj
technologii w ostatnich latach spowodowat potrzebe stworzenia nowych, coraz
bardziej intuicyjnych i wydajnych rozwigzan HMI. Przyktadem zawodu, ktérego
prace moga znacznie odcigzy¢ nowe systemy HMI sg maszynisci i piloci. Obecnie
s3 oni znacznie obcigzeni obowigzkiem jednoczesnego kontrolowania wielu
parametrow stanu technicznego maszyny jak i zwracaniem uwagi na drobne
szczegoty w otoczeniu pojazdu. Rowniez medycyna (szczegolnie chirurgia) jest
dziedzing, ktdra juz w niedalekiej przysztosci moze zosta¢ zrewolucjonizowana
przez nowe rozwigzania HMI.

Nowe systemy HMI

Wiele systemow wspierajacych interakcje cztowieka z komputerem staje sie
juz dostepne dla uzytkownikow, albo jest w fazie testowania prototypow.
Ciekawym przyktadem sg coraz czesciej stosowane rozwigzania z zakresu
rozszerzonej rzeczywistosci (AR) i technologii haptycznych. Obecnie wprowadza sie
juz wyswietlacze HUD (head-up display) w luksusowych samochodach drogowych,
ktére pozwalaja na wyswietlanie waznych informacji o stanie pojazdu
bezposrednio na szybie przedniej pojazdu, dzieki czemu kierowca nie musi
odrywac¢ wzroku od drogi. Na podobnej zasadzie dziataja okulary AR, ktoére
pozwalaja na wyswietlanie w czasie rzeczywistym w danej chwili najwazniejszych
informacji np. odczytow z wielu czujnikdw jednoczesnie i alarmowaniu o tych,
ktore zdaniem systemu beda odbiegaty od normy. Innym ciekawym
zastosowaniem bytoby wyswietlanie przez gogle AR chirurgowi w czasie operacji
wizualizacji 3D narzaddw wewnetrznych pacjenta, stworzonych na podstawie
tomografii komputerowej lub rezonansu magnetycznego.

W  przypadku interakcji cziowieka z komputerem najbardziej
niewykorzystanym zmystem cztowieka jest dotyk. W przeciwienstwie do wzroku
czy stuchu, dotyk praktycznie nie uczestniczy w odbiorze informacji od maszyny,
ktora operujemy. A szkoda, bo technologie haptyczne pozwalajg juz dzisiaj na
odczuwanie roéznych wrazen dotykowych i wirtualnych sit. Kombinezony
wyposazone w tego typu technologie pozwolityby na znacznie bardziej doktadne
wykonywanie zdalnych zabiegdw, ktére wymagaja znacznej precyzji, takich jak
operacje chirurgiczne czy kontrola robotéw-saperdw. Taki kombinezon mdgtby
rowniez pobudzac¢ zasypiajacego kierowce, dzieki czemu zwiekszytby
bezpieczenstwo w ruchu pojazdoéw oraz réznymi rodzajami drgan zwracat uwage
maszynistow na niepokojgce odczyty z czujnikow.

Brain-Computer Interface - melodia przysztosci?

Sprawozdanie studenckie 2024/25 1



Jak TO dziata? Urzadzenia Wyadziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

kwantowe.

W ostatnich latach bardzo duza uwage przyktada sie do rozwoju technologii
BCl (ang. Brain-Computer Interface). Sa to urzadzenia pozwalajace na interakcje
cztowieka z komputerem bezposrednio za pomoca mdzgu (bez posrednictwa
miesni). Obecnie opieraja sie one w duzej mierze na elektroencefalografii (EEG),
czyli pomiarze potencjatu elektrycznego mozgu przez elektrody umieszczone na
gtowie lub bezposrednio poprzez wszczepienie elektrod pod czaszke. Mimo, ze od
“czytania mysli” w hollywoodzkim stylu jestesmy jeszcze daleko, to juz teraz
pozwalajg one odpowiednio przeszkolonym osobom sparalizowanym na pisanie
na komputerze, a co za tym idzie, komunikowanie sie ze Swiatem zewnetrznym. Za
kilkanascie lat takie urzadzenia moga wspomagac kontrole stanu skupienia u
kierowcow oraz ucznidw w trakcie nauki. Innym ciekawym potencjalnym
zastosowaniem BCI bytyby inteligentne 16zka, ktore na podstawie odczytéw fal
mozgowych moglyby dostosowywac swoje parametry takie jak temperatura,
miekkos¢ materaca czy ilos¢ swiatta wpadajacego przez rolety i w ten sposob
zapewnia¢ nam optymalny przebieg snu.

Podsumowanie

Ludzkos¢ w naturalny sposob dazy do jak najbardziej intuicyjnego i
optymalnego sposobu interakcji z urzadzeniami. Niezaleznie czy jest to
wymyslanie bardziej ergonomicznych typoéw kierownicy, lepszego systemu
operacyjnego czy rozwijanie wirtualnej rzeczywistosci. Moim zdaniem za
kilkanascie lat rozwigzania takie jak okulary AR, kombinezony wyposazone w
technologie haptyczne czy urzadzenia BCl beda w powszechnym uzytku, co
zrewolucjonizuje prace wielu specjalistow (lekarze, maszynisci, piloci, kierowcy)
oraz zycie codzienne kazdego z nas. Nalezy jednak pamietac, ze im bardziej
rozbudowany i zaawansowany jest jakis system, tym wieksze istnieje ryzyko
wystagpienia btedu lub awarii.
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