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Autonomiczny robot do humanitarnego usuwania niepozadanych
organizmow z przestrzeni domowej

Rozwdéj technologii w obecnych czasach skupia sie na aspektach znaczacych dla catej
ludzkosci, jednak coraz czesciej rozszerza sie rdwniez na przestrzen prywatng, waing w
kontekscie jednostki. Przyktadem na to mogg by¢ roboty sprzatajgce typu Roomba, ktére z
biegiem lat cieszg sie coraz wiekszg popularnoscig i wiele osdb, zwtaszcza posiadajgcych
zwierzeta, nie wyobraza juz sobie zycia bez nich. W zwigzku z tym pojawia sie pytanie, w jakich
jeszcze codziennych czynnosciach, ktérych nie lubimy lub na ktére nie chcemy poswiecac
czasu, mogg nam pomac roboty.

Z pewnoscig odpowiedzi na to pytanie jest wiele, jednakze jedng z czestych, a zarazem
jakze trywialnych, moze by¢ pozbywanie sie z naszej przestrzeni owaddéw, robakéw czy
pajeczakow. Kazdy z nas z pewnoscig zna osobe (lub sam jest taka osobg), ktéra wrecz
panicznie boi sie tych matych stworzen. Pierwsze co przychodzi do gtowy na widok pajaka
siedzgcego sobie spokojnie w kacie pokoju jest zmiazdzenie go klapkiem i szybkie pozbycie sie
truchetka — oczywiscie z wielkim obrzydzeniem. Zdarzajg sie ludzie, ktérzy potrafig pokonac¢ w
sobie te negatywne uczucia w stosunku do takiego delikwenta i starajg sie postgpi¢ bardziej
humanitarnie — tapig pajgka w stoik i z pomocg kartki papieru wynoszg go na dwor, okazujac
swa taskawosé.

By¢ moze nadchodzi czas, by z pomocg nowoczesnych technologii rozwigza¢ problem
nieproszonych gosci w sposéb skuteczny, a zarazem etyczny. Minimalistyczny robot
autonomiczny do humanitarnego usuwania organizmow z przestrzeni domowej moze by¢ tym
rozwigzaniem. Jego zadaniem bytoby wykrywanie, zbieranie i wynoszenie poza przestrzen
mieszkalng zardwno pajgkow, jak i innych drobnych organizmdw, a zasada jego dziatania po
czesci opierataby sie wiasnie o tak powszechne roboty sprzatajgce, ktére mozna nastawic, by
sprzataty o okreslonych porach badz wtgcza¢é w momencie, gdy sg potrzebne, z poziomu
aplikacji. Taki robot czekatby w stacji dokujacej, by w kazdej chwili przystgpi¢ do wykonywania
zadania.

W trakcie projektowania takiego robota moze pojawié sie kilka trudnosci do pokonania.
Po pierwsze — budowa i wyglad. Bazg moze by¢ juz wspominany odkurzacz typu Roomba,
jednak w wersji pomniejszonej do wielkosci dioni. Taki ksztatt i wielkos¢ pozwolg na szybsze
poruszanie sie po powierzchniach ptaskich i dostep do miejsc mniej odstonietych. Konieczne
jest rowniez zamontowanie dodatkowego, jeszcze mniejszego ,robocika” na robocie-matce,
ktory odtgczatby sie i niezaleznie wchodzit do najmniej dostepnych przestrzeni, a takze miatby
mozliwos¢ chodzenia po Scianach w celu dotarcia do niepozgdanego organizmu. Owy
,robocik” musiatby zosta¢ odpowiednio przystosowany do takich zadan, a inspiracjg do tego
moze by¢ natura — konstrukcja jego spodu mogtaby opieraé sie o struktury pozwalajgce
gekonom utrzymywanie sie na réznych powierzchniach. Zaréwno robot-matka, jak i modut
Scienny muszg zosta¢ wyposazone w otwor ssacy, ktéry z pomocy stabego podcis$nienia
pozwalatby na transport pajgka (czy tez innego organizmu) do zainstalowanej na robocie
przezroczystej kapsuty (w przypadku modutu $ciennego bytaby to pomniejszona wersja tak, by
wcigz mogt on spetniac swoje zadanie lub owa kapsuta mogtaby by¢ tak zamykana, by istniata
mozliwos¢ jej przekazywania miedzy robotem-matkg a modutem sciennym).
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Aspektem, nad ktéorym réwniez nalezatoby popracowad, jest sposdb wypuszczania
zamknietego w kapsule stworzenia. Tutaj rozwigzan moze by¢ wiele, a potencjalny uzytkownik
mogtby mie¢ kilka opcji do wyboru. Najprostszym technicznie sposobem bytoby
przechowywanie przyktadowego katnika domowego w kapsule do momentu otwarcia okna
przez uzytkownika, ktéry zostawatby powiadomiony przez aplikacje o obecnosci pajgka. Innym
pomystem moze by¢ zintegrowanie systemu z istniejgcg wentylacja — wodwczas robot
wypuszczatby pajgka do kanatu wentylacyjnego bez koniecznosci otwierania okien czy drzwi.
Takie rozwigzanie moze jednak stwarzaé ryzyko szybkiego powrotu pajgka do mieszkania.
Trzecia odpowiedz na ten problem jest juz bardziej skomplikowana i wymaga najwiekszej
ingerencji w samg strukture budynku. Zaktada ona istnienie dedykowanego portu-$luzy (aby
zapobiec stratom ciepta), ktéry zamontowany bytby w $cianie, oknie badz drzwiach.
Otwieratby sie on tylko dla robota, ktéry wysytatby do portu sygnat o istnieniu takiej
koniecznosci, i zamykatby sie od razu po powrocie robota do pomieszczenia. Instalacja takiego
portu mogtaby sprawia¢ pewne trudnosci, jednak w przysztosci po rozpowszechnieniu
opisywanej technologii moégtby on by¢ juz przewidziany na etapie projektowania budynku.
Sam proces wypuszczania pajgka bytby dos¢ prosty — kapsuta otwierataby sie z jednej strony i
lekkim podmuchem wynosita pajgka na dwér.

Kolejnym wyzwaniem jest etap decyzyjny — czy dany obiekt to faktycznie zywy organizm,
ktérego cztowiek chce sie pozby¢ z domu. Caty proces podejmowania decyzji przez robota
musiatby opierac sie na danych z kilku Zrédet, aby zapobiec btednemu rozpoznaniu obiektu.
Najwazniejszy element to oczywiscie kamera umieszczona bezposrednio na robocie. Nie musi
by¢ wysokiej rozdzielczosci (mogtaby pojawi¢ sie obawa o zachowanie prywatnosci), ale
waznym elementem bedg algorytmy pozwalajgce rozpoznawac ksztatty i ruch. Poczatkowo
baza danych powinna opiera¢ sie na powszechnych owadach i pajeczakach, a takze na kurzu,
plamach, rysach czy peknieciach w celach poréwnawczych. Robot powinien z czasem uczyc sie
wygladu i zachowania réznych matych organizmdéw — wazne sg pozycje odndzy, reakcje na
Swiatto czy ruch. W tym celu mozna wyposazy¢ takiego robota réwniez w matg lampke i otwér
pozwalajgcy na wytworzenie delikatnego podmuchu. Dodatkowo mikroczujnik temperatury
moze pomdc w wykryciu réznicy temperatury miedzy Sciang a obiektem, chociaz na tym
decyzja nie moze sie w petni opieraé, poniewaz temperatura docelowych organizméw nie jest
wystarczajgco wysoka. Kolejnym czynnikiem utatwiajgcym decyzje o pozbyciu sie delikwenta
mogg byé zamontowane na Scianach i podtogach czujniki skanujgce pomieszczenia. Moze to
by¢ pewna komplikacjag oraz powodowac¢ niepewnos¢ pod katem bezpieczenstwa i
prywatnosci, jednakze takie czujniki nie zapisywatyby obrazu, a jedynie wysytaty sygnat do
robota o zaobserwowanym ruchu. Ostateczna decyzja o pozbyciu sie obiektu bytaby
podejmowana po przeanalizowaniu wszystkich dostarczonych danych, a w momencie
watpliwosci robot wysytatby powiadomienie do uzytkownika poprzez dedykowang aplikacje.
W ten sposdb ryzyko wystgpienia btedu znacznie by spadto.

Oczywiscie opisywany sprzet poczgtkowo moze by¢ drogi z powodu zastosowanych
rozwigzan i pofgczenia réznych technologii, jednakze jak z kazdg nowinkg technologiczng
bywa, z biegiem czasu taki robot statby sie bardziej przystepny cenowo. Taki robot bytby
Swietnym przyktadem tego, jak wyspecjalizowana technologia jest coraz czesciej przenoszona
do zycia codziennego. Innowacje nie zawsze muszg by¢ spektakularne — wazine, by byty
uzyteczne.
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