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Gdy opor znika:
technologia, ktora moze napisac przysztos¢ od nowa

Nadprzewodniki to materiaty, ktére po schtodzeniu ponizej pewnej temperatury
krytycznej zaczynajg przewodzi¢ prad elektryczny praktycznie bez oporu. Zjawisko to zostato
po raz pierwszy zaobserwowane w 1911 roku przez holenderskiego fizyka Heike Kamerlingha
Onnesa, ktéry po tym gdy skroplit hel, badat zachowanie rteci w temperaturach bliskich zera
bezwzglednego. Przez ostatnie sto lat nastgpit znaczacy postep w badaniach nad
nadprzewodnictwem - odkryto miedzy innymi tzw. nadprzewodniki wysokotemperaturowe,
czyli materiaty, ktére przechodzg w stan nadprzewodzacy w temperaturach wyzszych niz
temperatura wrzenia ciektego azotu. Pomimo tego praktyczne zastosowania
nadprzewodnikdw w codziennym zyciu wcigz pozostajg ograniczone przez koniecznosc¢ ich
kosztownego chtodzenia. Odkrycie nadprzewodnika dziatajgcego w temperaturze pokojowej
oraz przy ci$nieniu atmosferycznym? (dalej: nadprzewodnik RT?) oznaczatoby przetom, ktéry
mogtby zrewolucjonizowaé swiat, w ktérym zyjemy.

Obszarem, ktéry ulegtby ogromnym zmianom, bytaby z pewnoscig energetyka.
Obecnie podczas przesytu energii elektrycznej znaczna jej cze$é jest tracona w wyniku
nagrzewania sie przewoddw. Zastosowanie nadprzewodzgcych w temperaturze pokojowej
kabli pozwolitoby niemal catkowicie wyeliminowac¢ te straty, czynigc sieci energetyczne
znacznie wydajniejszymi. Co wiecej, energia mogtaby byc¢ tatwo i niskim kosztem przesytana
na duze odlegtosci, co sprzyjatoby rozwojowi odnawialnych Zrdodet energii, takich jak
elektrownie stoneczne czy wiatrowe, gdyz obiekty takie czesto s3g zlokalizowane daleko od
centréow zuzycia (z uwagi na koniecznosé¢ ich budowy w miejscach o odpowiednich
uwarunkowaniach geograficznych). Pokazuje to, iz w diuiszej perspektywie, odkrycie
nadprzewodnikéw RT mogtoby ograniczyé zapotrzebowanie na paliwa kopalne, wptywajac
bezposrednio na poprawe jakosci Srodowiska.

Nadprzewodniki dziatajgce w temperaturze pokojowej przyczynityby sie réwniez do
rozwoju transportu. Juz dzi$ istniejg pociaggi poruszajgce sie dzieki lewitacji magnetycznej,
jednak nie s3 one bardzo rozpowszechnione z uwagi na spore koszty i ztozonos¢ infrastruktury.
tatwo dostepne nadprzewodniki RT mogtyby sprawié, ze tego typu rozwigzania bytyby czesciej
stosowane, oferujgc szybki i energooszczedny transport lgdowy. Zmiany dotknetyby takze
przemyst kosmiczny i lotniczy, gdzie redukcja masy i strat energii odgrywa istotng role, oraz
przemyst samochodowy, gdzie nadprzewodniki RT mogtyby zosta¢ wykorzystane przy
produkcji nowej generacji Izejszych i bardziej wydajnych silnikow elektrycznych.

Kolejng dziedzing, ktéra odczutaby skutki takiego odkrycia, bytaby niewatpliwie
medycyna. Urzadzenia wykorzystujgce silne pola magnetyczne, takie jak rezonans
magnetyczny, statyby sie tansze i bardziej dostepne, co utatwitoby diagnostyke oraz
zwiekszyto liczbe wykonywanych badan. Szczegdlne znaczenie miatoby to w krajach o stabiej
rozwinietej infrastrukturze medycznej, gdzie koszt zaawansowanej aparatury czesto stanowi
powazng bariere. Jednoczesnie fatwiejszy dostep do silnych i stabilnych pdél magnetycznych

1 Obecnie zostaty odkryte juz materiaty nadprzewodzace w temperaturach bliskich temperatury pokojowej
np. dekawodorek lantanu: -23 °C jednak w stan nadprzewodzacy przechodzi on dopiero pod cisnieniem 150 GPa
2 ang. room temperature
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otworzytby nowe mozliwosci do prowadzenia badan naukowych w obszarach takich jak
nanoinzynieria i fizyka ciata statego, umozliwiajac prowadzenie eksperymentow, ktére dotgd
wymagaty skomplikowanej i kosztownej aparatury.

Nalezy jednak zaznaczy¢, iz kazdy postep technologiczny niesie ze sobg réwniez
wyzwania. Nowe technologie zawsze wptywajg na gospodarke i rynek pracy, prowadzac do
zaniku niektérych zawoddw i powstawania innych. Odkrycie nadprzewodnikéw dziatajgcych w
temperaturze pokojowej mogloby zapoczatkowaé nowy etap rozwoju cywilizacji,
poréwnywalny z upowszechnieniem elektrycznosci czy wynalezieniem tranzystora. Cho¢ sama
technologia nie rozwigze wszystkich problemdéw swiata, mogtaby dostarczy¢ narzedzi, ktére
po uzyciu w przemyslany sposob, pozwolg budowac¢ bardziej wydajng, dostepng i
zrownowazong przysztosé. W swiecie, w ktérym opdr przestaje istnie¢, kluczowe pozostaje
pytanie, w jakim kierunku ludzkos¢ zdecyduje sie poprowadzi¢ ptynaca bez przeszkdd energie.
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