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Interdyscyplinarny makrokierunek
Wydziatu Fizyki i Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego

nanoscerukeur
FIZYKA + CHEMIA

50 studentéw w | naborze!

wkrétce wiecej informacji na stronie

http://nano.fuw.edu.pl
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Wydziat Fizyki

Instytut Fizyki Do$wiadczalnej
Instytut Fizyki Teoretycznej

Instytut Goefizyki

+Katedra Metod Matematycznych Fizyki
«Astronomia

Woydziat kolejny rok utrzymuje sie na pierwszym miejscu
na Uniwersytecie w konkurencji liczby przyznanych
grantéw (zaréwno krajowych, jak i miedzynarodowych)
oraz wysokosci uzyskanych funduszy na badania
naukowe.

tacznie Wydziat zatrudnia 218 nauczycieli akademickich
(IFD - 106 0s6b, IFT —59 0séb, OA - 15 os6b, IG - 19
0s6b, KMMF — 18 oséb).

Prof., lub dr hab. > 135
Adiunkci i wyktadowcy= 80
Doktoranci = 95

Disruptive Technolgies —
technologie, ktére zmieniajg swiat.

Jacek.Szczytko@fuw.edu.pl

http://www.fuw.edu.pl/~szczytko/NT
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Db fandydatéw | Di studentow | Dl pracownkow | Dl gosci | Badana  Wydzal Osoby  Zaprassamy e

i
# Kursy przedmaturaine z fizykii matematyki i

Tegorocznych maturzystéw zapraszamy na kursy przedmaturaine 2 fizyid | matematyki. NARODOWA
STRATEGIA SPOINOSCH
| # Program doskonalena nauczyciel akademickich

Uniwersytet Otwarty UW realaje progrem  doskonalenia mauczyciel akademickich,
i stanowiacy czeié projektu “Nowoczesny Uniwersytet - kompleksowy program wsparci dls
b e :

i kadry dy s
Europeiskiego Funduszu Spolecznego w ramach Programu Kapicat Ludzid.

#Open problems in Loop Quantum
Gravity
February 28 - March 4, 2010, Zakopane n

Wazne informacje

% Egzamin doktorski z jezyka angiekkiego dia 0s6b przygotowujacych sie do obrony
rozprawy doktorskiej
Egzamin doktorski 2 jezyka angiekskiego dia 0s6b przygotowuacych sie do obrony rozprawy
doktorskies odbedzie sie 1 marca 2010 1., od godz. 10:00 w Dziekanacie, pok. 47.
(2009-12-18)
Adunkt kontraktowy W Katedree Metod
Matematycznych Fizyki n

2010-02-15 (13:15) :: Seminarium Teori Oddzialywari Elementarnych -
i ]+
|| Zakorczono Bl
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|| nstytut Fizyk Doswiadczaine - St
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UNIWERSYTET WARSZAWSKI

Zakiady  Pracownicy  Wydarzenia | Biblioteka  Studia | Fizyka

15.022010 Obrona pracy doklorskiel mar Pawta

Uprzejmie zawiadamiamy, ze w dniu 15 lutego
b, (poniedzialek), 0 godz 16:30, w SaliDuzej  Dnia 1marca br. 0 godzinie 11:15 w Sali
Doéwiadczaine] Wydaiahu Fizyki UW odbedzie sie  Seminanyine] Doswiadczalne] przy ulicy Hozej
Konwersatorium, na Kioym dr hab. Piolr Durka, 69 odbedzle sig publiczna obrona pracy
prof UW z Institutu Fizyki Doswiadezaine], WF,  doktorskie] mar Pawta Peczkowskiego.
UW wyglosi referat zatytulowany,

Interfeisy mézg-komputer

Dia Pracownikéw Dia Gosci
> Sprawy sociaine > Onas
> Dudaktrka > Informator
> Finansowanie badari > Wyktady populame Zapytaj fizyka
> Proceduryzakupu > Informacie o studiach foony moGhD
> Fomutarze > Wdiat Fizvki UW 2
> Pocza elektroniczna > Uniwersvtet Warszawski

Wydziat Fizyki UW

Szkolnictwo
wyzsze

w Polsce
DIAGNOZA

7 stycznia 2010

1AL
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D 0g
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k7
s 5
Organiza: er\a i merytoryczna keordynacja procesu opracowania ~f z
ER. 5
b,
ropejskis] w ramach %, S 5

Brojekt wspFinansowany ze Srodkéw
Europejskiago Funduszu Spolecznego

UNIAEUROPEISKA
i KAPITAL LUDZKI cunaressn m
ACOOWA STl SO0 FUNDUSZ SPOLECENY

il - najlepszs investycia”

Ell ERNST & YOUNG

EdukaCJa przez badania

Wydziat Fizyki UW =22

WSy

Badania. Ranking CHE i Dje Zejt (Niemcy)

Polskie uczelnie sg widoczne w miedzynarodowych rankingach dzieki
skoncentrowanym w kilku osrodkach badaniach w zakresie nauk Scistych
i pokrewnych dyscyplinach stosowanych

Pozycja polskich ow studiow w ingu CHE-E;
Publikacje Cytowani: Naukowcy Marie Curie

UAM chemia srebro

ul fizyka srebro

uw chemia srebro braz
uw matematyka  zloto braz

uw fizyka zloto zloto braz
Uwr chemia srebro

2r63i0: opracowanie wiasne 3 padstawia CHE [2008].
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Koncepeja urbanistyczna-architektoniczna
campusy ,, Ochotd”

http://www.internet10.pl

14 wrzesnia 2001 r.
t aubiteusz 10 lat Internetu w poisce

Uniworsycet Warszowski - WydsiaFiyi, u. Hosa 69
[ Transmisia w internecie | Pales Keimiorsamit oahomasi Prootnieten 2528

B Kontakt - informacie prasowe
& Sympozium
B Koncert

 Imprezy towarzyszace

m

B Sponsorzy

B Patronat mediainy

B V Festial Nauki

B ORGANIZATORZY:

| Kontakt - nformacie prasow | Sympozjum | Koncert |

reysace |
| %

| webmaster | | Sponsorzy | Patronat melainy | V Festival
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NOWE TECHNOLOGIE

Jacek.Szczytko@fuw.edu.pl http://www.fuw.edu.pl/~szczytko/NT
|

Wykdad jest zabczany do godsn pozakerunos ek pf

,- INIMw 20107
do 17301 i ke
pes

Braceslcesione stndatis 0051006

2002007
Pracezslcenione sdestos 20072005 .
Prace zaliczeviowe student6w 20082009, @ Witryna | z3d hasta.

"Wyklad Nowe Technologie - TYLKO DLA SLUCHACZY"

sk 100T.06. Dl st oz Guivd | Uzytkownic

s ECTS.
ors NAGRODE DYDAKTYCZNA 2ot Haslo:  ssssess

‘Materialy do wyidadu
poprosic asks Szcavo. nafpic e-malen. Wklacy

-~ o technologiach, i
wtechmologia, sptzo optoclkironka. 4
Zofcns s

Google: Jacek Szczytko [—/
Login: student
Hasto: *rwer*

Nowe technologie

Jacek. Szczytko@fuw edu.pl http://www.fuw.edu.pl/~szczytko/NT

@ Jacek Szczytho Nowe. e -
gnx Edycje Widok Historia Zakladki Nerzedzia Pomoc

PC X oY (= @ @ -
|| sacek Szcaytio Nowe Technologie [+ =l

| Nowe Technologie
| Zadania Studenckie 2008/2009 =

ia tych shchaczy, kiorzy wyrazli zgode na umi i ninicjszych stronach
Opovwiadania, czyli dzien z fycia...

« Ada Banaszezyk (Geografia) Liak sle. i tak niedobrze

« Natalia Hrynkiewicz-Sudrik (KJS) Kobietz ubrana w zapach

» Mikolaj Jaroszewicz (MIMUW) Shift Happens, czvli rzecz o zmianie.

« Przemyslaw Korzeniecki (WLSIFW) Nanoorganizm

* Anna Lis (MIMUW) HipoMemory.

« Katarzyna Malkowska (CE UW) Lywy te? rozrvvka

 Marcin Malogrosz (MIMUW) iLove

« Rafal Ochtera (MIMUW) Cyfral

« Piotr Remiszewski (CSSTIRL) Durektywa M- szansa czv zagrofenie?
« Kinga Wojaczck (Psychologia) Poranck

* Katarzyna Wojcicka (Biologia) Masz doé istosci? Przenies sie w éwiat za kilkanascie latl

 Malwina Ziotkowska (Chemia) Problemy &wi i 2 Indzmi. Miose i potomstio,
Prace wyréinone

« Jaroslaw Apelski (MIMUW) Konsekwenc polaczenia 2 komputerem

« Michal Albrycht (MIMUW) Komuter jura

« Andrzej Burgs (FUW) K

« Tomasz Ch W) przysaloéci — spoleczna

« Lukasz Ch i W) N ii bizmesowe

« Marcin Chojnacki (Anglistyka) Co by bvlo fainie miec. czyii do jakic Sler skiania sesia

« Sebastian Chojiak (MIMUW) TV dia cale rodziny i
Zakoriczono s

2010-02-23



Nowe technologie

http://www.fuw.edu.pl/~szczytko/NT

-~ I “ age progr
wWww.april

Jak nie pale papierosow Jak pale papierosy

Nowe technologie

) http_://www.fuw.edu.pI/~szczylko/NT
Zadania Studenckie

Do zaliczenia wyktadu wymagana bedzie obecno$¢ na co najmniej 10 zajgciach orp
Tematy sprawozda n
« zegarek, komputer, komérka, TV, Hi-Fi, samochéd, dom za 10-2Q o
« co by byto fajnie mie¢ (wehikut czasu? tanie zrédto energii? 3 G dmary? ...)
« co by warto zmniejszy¢ (powiekszyc¢) i dlaczego?
« interface cztowiek-maszyna za kilkanascie lat.
« pilot do TV przysztosci
« rozrywka w nastepnych dekadach
« problemy $wiadomych maszyn i ich
« ktrehniaprzysztosei

IE sprawozdanie:

« ustugi sieciowe
« wyzwania technologij hgu, testow itp)

« synergie (czyli tg

+ co mozna zmiesci¢ w zegarku?
« disruptive technologies” dzisiaj
Najlepsze sprawozdania studenci bedg mogli zaprezentowac¢ na ostatnim wyktadzie!
Studenci mog g sami zaproponowa ¢ temat, ktéry ich interesuje !

Disruptive Technolgies —
technologie, ktore zmieniajg Swiat.

Jacek.Szczytko@fuw.edu.pl http://www.fuw.edu.pl/~szczytko/NT

@ The Nobel Prize in Physics 2000

“The principal applications of any sufficiently
new and innovative technology always have
been - and will continue to be - applications
created by that technology.”

Herbert Kromer

“Gtéwne zastosowanie kazdej nowej i innowacyjnej technologii
zawsze byto — i nadal bedzie — zastosowaniem stworzonym przez
te technologie”

http://en.wikipedia.org/wiki/Herbert_Kroemer

2010-02-23



Matematyka i przyroda’)
Technologie!

Procesory, komputery, multimedia
Lasery, biate diody

Nowe zrédta energii, ogniwa, fotoogniwa, baterie
Badania DNA, geny
Nowe materiaty
Nowe lekarstwa
Nanotechnologia

(p=Ngl=l=]
mandserukEur

Matematyka i przyroda?

Kult cargo:
Yy . o L L4 A v

http://mlodyfizyk.blox.pl/

Matematyka i przyroda’)
Technologie! [———
Procesory, komputery, multimedia
Lasery, biate diody
Nowe zrédta energii, ogniwa, fotoogniwa, ba
Badania DNA, geny
Nowe materiaty
Nowe lekarstwa
Nanotechnologia
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Matematyka i pr OIyroda’?

Proste odpowiedzi na trudne pytania?
Astrologia |
Okultyzm
,bio-eko zieloni” (GMO, eko-energia itp
Homeopatia
Ré6zdzkarstwo
Feng-Shui
Scientologia
Kreacjonizm
Postmodernizm
Singularitypseisess ecmobgiczna

AlSztucznante{genqu l
oo
AR ALIN N
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Matematyka i przyroda?
Proste odpowiedzi na trudne pytania?

Nie mogtem odrobic lekcji, bo w komputerze byl
wirus, i we wszystkich diugopisach tez byl, i w
zeszytach...

Fizyka start-up’ow
« Emerging technologies & disruptive technologies
 Start-up, spin-off
* Venture capitals, ,anioty biznesu”

S g Przelomowe Zmiana
'g 2 technologie dziatalnosci
©
c
S «
(&)
L £ TU JESTES NEwE
g (razem z innymi) zastosowania

istniejgcy
Rynek

- ’ 7
Fizyka start-up’ow
Jack Welch (GE): Mamy 80% udziat w rynku. W jaki spos6b zmniejszy¢ go do10%?
Wynalazki, badania stosowane, patenty, firmy konsultingowe (McKinsey, BCG)

WSZYSCY! Koncerny farmaceutyczne (Eli Lilly, Pfizer, Roche), Honywell (czujniki),
Apple (iPod), Canon, HP, Medtronic, Microsoft (Xbox)

< g Przetomowe Zmiana
'g7 2 technologie dziatalnosci
°
c
S w
O
AR TU JESTES ) e
% (razem z innymi) / zastosowania

istniejacy nowy
Rynek

- , 7
Fizyka start-up’ow
Duze ryzyko
Badania podstawowe i stosowane, start-up’y, ODR (ostatnie deski ratunku)

Nokia (1992), ale wigkszo$¢ innych przedsigwzig¢ upadta, bo zmiana dziatalnosci nie
byta skutkiem planowania, ale btedéw w zarzadzaniu! (ITT, firmy ,wydmuszki”)

© g Przelomowe pANIETE
'g 2 technologie dziatalnosci
©
c
S «
(&)
g £ TU JESTES NEwE
g (razem z innymi) zastosowania

istniejgcy

Rynek

2010-02-23



Fizyka start-up’ow

Wynalazki (z historii): elektryczno$¢, kolej zelazna, samochdd, telefon, antybiotyki,
technologie pétprzewodnikéw, Internet

Wynalazki (TERAZ): Nano-tech, bio-tech, badania naukowe podstawowe i stosowane

Intel, Apple, Logitech, Medtronic, Sony (Tsushin Kogyo 1955), Philips, start-up’y
(ventures)

< g Przetomowe Zmiana
'g7 2 technologie dziatalnosci
©
c
s ¢
O
AR TU JESTES EwE
% (razem z innymi) zastosowania

istniejacy nowy
Rynek

Disruptive technology

Disruptive technology is a term coined by Clayton M. Christensen (Harvard Business School ) to describe a
new technology that unexpectedly displaces an established technology "The Innovator's Dilemma" (1997).

Cena, Koszt

To co CHCA i czego POTRZEBUJA klienci
Disruptive technology

Bill George, Medtronic CEO

Disruptive technology

Disruptive technology is a term coined by Clayton M. Christensen (Harvard Business School ) to describe a
new technology that unexpectedly displaces an established technology "The Innovator's Dilemma" (1997).

Cena, Koszt

To co CHCA i czego POTRZEBUJA klienci
Disruptive technology

Bill George, Medtronic CEO

Disruptive technology

Disruptive technology is a term coined by Clayton M. Christensen (Harvard Business School ) to describe a
new technology that unexpectedly displaces an established technology "The Innovator's Dilemma" (1997).

Cena, Koszt

To co CHCA i czego POTRZEBUJA klienci
Disruptive technology

Bill George, Medtronic CEO
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Disruptive technology

Eo)

IBM, mainframes a klony PC

Digital Equipment i minikomputery, j.w.

Cena, Koszt

General Motors '70 i '80 i samochody
japonskie
Xerox '90 i drukarko-kopiarki Canon,

P Lexmark, HP
To co CHCA i czego POTRZEBUJA Klienci B B
Disruptive technology Polaroid, Kodak i aparaty cyfrowe

maszyny do pisania, dyski przeno$ne do komputera, plottery, zegarki mechaniczne,
tworzywa naturalne, czeki, wagi mechaniczne...

To, czy jaka $ technologia okazata si e ,disruptive” (,niszcz gca”)
najcz esciej dostrzega si e post-factum, niestety...

Aw przysztosci (?): zaréwki, ekrany CRT (i inne?), video VHS, kasety i CD...

Bill George, Medtronic CEO

Disruptive technology

L4Disruptive technology” wydaje sie na poczatku ,trywialna” i nie jest w kregu
zainteresowan do$wiadczonych uzytkownikdw (minikomputery, aparaty cyfrowe,
operacje na otwartym sercu)

Innowacje ,disruptive” nie mogg konkurowaé z funduszami na doswiadczone
technologie (lampy elektronowe i tranzystory, mainframe)

Obecni klienci i obecne rynki moga nie by¢ gotowi na innowacje, nowe rynki muszg
zostac stworzone (telefony GSM, pampersy, aparaty cyfrowe)

Niektére organizacje nie chcg akceptowaé innowacji o niskim marginesie zyskéw
(Xerox, IBM, Intel)

Wynalazcy nie umiejg na podstawie dostgpnych danych udowodnic¢, ze ,Disruptive
technologies” bedg zyskowne (Jobs, Wozniak i Apple)

Organizacje nie chca rezygnowac z udoskonalania istniejgcych sprawdzonych
technologii na rzecz technologii niesprawdzonych (Xerox, Intel)

Innowacje ,disruptive” nie pasujg do modelu prowadzenia biznesu (Xerox, IBM)

Bill George, Medtronic CEO
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Nanotechnologia

Nanotechnologia na co dzien

Elektronika

Budownictwo )
Wyswietlacze OLED

Motoryzacja (Hummer H2 sport utility truck)
— Samoczyszczacy sig beton

iPod Nano

AGD
Kosmetyki

Ubrania (Nano-Tex)
Samoczyszczaca sig lodéwka
Samsung Nano SilverSeal

2010-02-23
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Nowe urzgdzenia

RECEPTION NANOTUBE RADIO

brating at the samefrequency as the rapidly
scillating signal.

www.sts.utexas.edu/projects/nano modules/

10
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Niebieska elektronika

Biel, Bfel i.jesyderdNe-vA =l

ninégnieria
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Inne...

Quantum Computer | (QC)

Bity, P-bity, Q-bity

Bramki Qbitowe D:\Javue
Kwantowe procedury um Comput ,
Powazny problem

MNP

TVE INVENTED A QUANTUM| | ACCORDING TO cHAOS |2
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Quantum Computer | (QC)

Bity, P-bity, Q-bity
Bramki Qbitowe
Kwantowe procedury
Powazny problem
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Koniec technologii krzemowej?
Prawo Moora i jego konsekwencje.

a. Troche historii
b. Jakto dziata
i.  Troche logiki
ii. Od bramki do bramki
iii. Jak dziata tranzystor
c. Prawo Moora
i.  Nanotechnologia
ii. Domieszki — koncentracja i statystyka
iii. Tunelowanie
iv. Chilodzenie

WS amaxim-stating:
d to overestimate the effectofa
logy in the short run and
stimate the effect in the long run.

Kwanty, stany, pasma
mechanika kwantowa dla poczatkujgcych

1. Troche historii

2. Swiat klasyczny i kwantowy

3. Czy dwa pétprzewodniki dajg
caly przewodnik?

Technologia krzemowa,
czyli mate jest piekne!

Nanotechnologia
Litografia
Udoskonalenia
Galeria

Fizyka na Hozej

Nanotechnologia (1)

a,b,c <100 nm
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Nanotechnologia (I1)

Potprzewodniki
a.Studnie
i.Studnie i ekscytony
ii.Lasery
iii.Dwuwymiarowe gazy
b.Druty
i.P6tprzewodniki
ii.Organika
iii.Laser z drutéw
c.Kropki
Ay=500 nm i.Kropki planowane i nie
ii.Tranzystor na
pojedynczym elektronie

Az=4 nm

Ax=500 nm

[Rys. zrodio: Internet

——

‘ FNP fundacja na rzecz Nauki Polskiej

Nagroda FNP 2006 w obszarze nauk $cistych :

prof. dr hab. Tomasz Dietl _ z Instytutu Fizyki PAN oraz
Instytutu Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Warszawskiego za
opracowanie potwierdzonej w ostatnich latach teorii
rozcienczonych pétprzewodnikéw ferromagnetycznych oraz
zademonstrowanie nowych metod sterowania
namagnesowaniem;

Alexander von Humboldt Research Award in Germany (2003),
Agilent Technologies Europhysics Prize (2005)

Kwantowa kryptografia i teleportacja.
Splatanie kwantowe

Jacek Szczytko, Wydziat Fizyki UW

a. Poplatane stany.
i. Eksperyment EPR.
ii. EksperymentBella

Dialog z przyrodg musi by¢ hrdﬁadzirﬁ“‘\m«‘»ﬁ_w oy
w jezyku matematyki, w przeciwnym

razie przyroda nie odpowiada na nasze
pytania. )
Michat Heller

Kwantowa kryptografia i teleportacja.
Splatanie kwantowe

Jacek Szczytko, Wydziat Fizyki UW

THE RATINGS: HOW CAN THEY BE TRUE?
o
b. Star-Trec, czyli teleportujcie mnie! T v 7
i. Co wlasciwie teleportujemy
ii. lle kosztuje ubezpieczenie
c. Kryptografia kwantowa
i. Czy sg szyfry nie do ztamania
i. Klucze duze i mate
iii. Alice i Bob w $wiecie kwantéw
iv. Ewa chce postuchaé

Dialog z przyrodg musi byé per
w jezyku matematyki, w przeciwnym
razie przyroda nie odpowiada na nasze
pytania.

Michat Heller
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Quantum Computer | (QC)

Quantum Computer | (QC)

1. Bity, P-bity, Q-bity
2. Bramki Qbitowe D:\Javuek
3. Kwantowe procedury
4. Powazny problem
T'VE INVENTED A QUANTUM| | ACCORDING TO cHaos |2
COMPUTER, CAPABLE OF |2 THEORY, YOUR TINY H
INTERACTING WITH MATTER |3 [ CHANGE TO ANOTHER
FROM OTHER ONIVERSES || UNIVERSE WILL SHIFT |3
TO SOLVE COMPLEX Z| 1TS DESTINY, i
EQUATIONS. 3| PossIBLY KILLING 3
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INHABITANT,
o ] ;
B i g 5

Copyright 3 1997 United Feature Sundicate, Inc.
Redistribution in whole or in part prohibited

Quantum Computer Il (QC)

1. Komputery kwantowe

c. Jak zbudowac taki
komputer?

HARDWARE

Swiat Nauki 08.1998

1. Bity, P-bity, Q-bity
2. Bramki Qbitowe D:\Javue
3. Kwantowe procedury
4. Powazny problem
Wymyslitem komputer Zgodnie z teoriq chaosu
kwantowy mogacy twoja niewielka zamiana
oddziatywaé z materia z w innym wszechswiecie
innych wszechswiatéw by Zmieni jego przeznacze-
rozwiqzaé skomplikowane nie, prawdopodobnie Odpalaj!

zabijajac wszystkich
mieszkafncéw

4 )
B (7%:)

réwhania
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Dr Piotr Wasylczyk
Optyka ekstremalna.
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Czy komputer moze myslec?

a. Tw. Godla kontra Matrix

b. Moim zdaniem

f5hs

Top GaN Medium-to high power diodes and laser modules for your advanced application in
blue-violet-U¥ spectral range.

http://www.topgan.fr.pl/

dule on

ding Ga

aN | design by LL

W smutnym kolorze blue

Optoelektronika

Krysztaly fotoniczne
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