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Nowoczesne nosniki danych,
albo "Co w dysku trzeszczy?"

1. Jak jest dzisiaj, czyli najpopularniejsze nosniki danych w pigutce.

Pojemno$¢ dysku twardego dostepnego w  przeciethym  sklepie
komputerowym waha sie od 80 GB do 750 GB, z naciskiem na wartosci w okolicach
250 GB. Co wiecej - im pojemniejszy dysk, tym mniej ptacimy w przeliczeniu na
jednostke pojemnosci. Ograniczenia fizycznej budowy dyskéw powodujg, ze od kilku
lat zdecydowana ich wiekszos¢ "kreci sie" z predkoscig 7.200 obrotéw na minute.
Lepsze modele osiggajg 10.800 obrotow, zas dyski serwerowe nawet 15.000
obrotéw. Mimo wszystko na tym polu postep technologiczny jest nikly, jednakze
modernizacja pewnych technik odczytu danych z talerza magnetycznego (tzw. odczyt
prostopadty) umozliwita podniesienie szybkosci wymiany danych z dyskiem twardym
do poziomu 100 MB/s (dla przecietnego dysku) czy nawet 300 MB/s (dla tych z
"gornej potki"). Ciekawostka: najczestszg przyczyng awarii dysku twardego jest
zawodno$¢ ich czesci mechanicznych, a nie uszkodzenie powierzchni talerza
magnetycznego.

Troche stabiej sytuacja ma sie w dziedzinie napedow CD/DVD. Pomimo
niebywatego  potanienia  czytnikbw DVD, nadal powszechniejsze jest
wykorzystywanie zwyktych ptyt kompaktowych do przenoszenia i archiwizowania
danych. Z wtasnej obserwacji wnioskuje, iz pojemnosc¢ pojedynczej ptyty DVD jest za
duza (sic!) na skuteczne wykorzystanie przez przecietnego uzytkownika
komputerowego. Ponadto wcigz wysoka cena ptyt wielokrotnego zapisu oraz czas
potrzebny na wypalenie takiej ptyty zniecheca uzytkownikdw do powszechnego
korzystania z tego rodzaju nos$nika. Takze i czas dostepu do danych, o ile
konkurencyjny z ptytami kompaktowymi, nie wytrzymuje konkurencji ze strony
dyskow twardych.

Coraz tansza staje sie pamie¢ typu NVRAM (Non-Volatile Random Access
Memory), a konkretnie jeden jej typ - Flash RAM, stosowany powszechnie w
pendrive'ach czy odtwarzaczach mp3. Pamie¢ Flash ma ogromne zalety i nie
mniejsze wady, ktére powodujg, iz nie moze ona trafi¢ do uzytku na masowq skale.
Mianowicie o ile czas odczytu z kostki pamieci jest btyskawiczny, o tyle zapis jest
bardzo wolny. Ponadto zywotno$¢ pamieci jest ograniczona - wiekszos¢ komercyjnie
dostepnych kostek majg zagwarantowang zywotnos¢ na poziomie miliona cykli
zapisu. Wiele jeszcze czasu uptynie, zanim Flash RAM bedzie mogt doréwnaé ceng i
zywotnoscig dyskom twardym, a te moga do tej pory zosta¢ zastgpione przez
bardziej rewolucyjne nosniki.

Podsumowujgc, przez ostatnig dekade gtéwnie rozwijane sg istniejgce
technologie, opierajgce sie na zapisie danych na magnetycznych talerzach (dyski
twarde) lub (w duzym uogdlnieniu) wypalaniu laserem mikrootworow w kawatkach
plastiku (CD i DVD). Standard DVD wbrew oczekiwaniom nie wypart ptyt
kompaktowych, tak jak spodziewano sie tego po catkowitym niemal wyeliminowaniu
dyskietek magnetycznych przez CD-ROM. Tymczasem ograniczenia materii coraz
nieuchronniej dajg o sobie zna¢ i wymuszajg szukanie nowych pomystow na rozwaj
no$nikéw danych; dyski twarde mogq bardzo niedtugo zderzy¢ sie z granicg prawa
Moore'a (wobec dyskéw) i nie bedzie to miekkie odbicie.
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2. Jak ma byé¢, czyli pamieé przechodzi w trzeci wymiar.

Niezwykle interesujacy wydaje sie pomyst tzw. pamieci holograficznej. Cytujac
za angielska Wikipedia: pamiec¢ holograficzna to technika przechowywania informacji
w duzej gestosci wewnagtrz krysztatow lub fotopolimerow. Noéniki holograficzne majg
stuzy¢ do przechowywania danych nie tylko na powierzchni, ale takze w objetosci
nosnika. Efekt taki mozna uzyskac¢ na kilka sposobdw, np. poprzez obrét nosnika
wzgledem wigzki laserowej czynika albo zmiana fazy i dtugosci fali Swiatta
laserowego.

Perspektywy wykorzystania pamieci holograficznej przyprawiajg o zawrét
glowy - doskonata pamiec holograficzna wykonana w technologii czerwonego lasera
helowo-neonowego mogtaby przechowywac 4 gigabity danych w kazdym milimetrze
szesciennym nosnika! W praktyce ta pojemnosc¢ bytaby mocno ograniczona przez
uwzglednienie ograniczen optyki stuzacej do odczytu oraz potrzebe dodania korekciji
btedéw. Nalezy jednak pamietaé, ze to dopiero poczatek tej technologii. Zapewne
my$li  naukowcow szybko zaczng krgzy¢ w kierunku zastosowania lasera
niebieskiego czy nawet ultrafioletowego. Doprowadzitoby to do kilkukrotnego
zwielokrotnienia gestosci zapisu danych.

Dyski holograficzne bedg w zatozeniu mie¢ pojemnos¢ od 300 GB do 3.9 TB
przy najwyzszej prednosci transferu danych na poziomie 1 gigabit/sekunda.
Oznaczatoby to np. mozliwos¢ skopiowania dobrej jakosci filmu DVD w czasie
krotszym, niz pot minuty.

Ciekawostki z angielskiej Wikipedii:

- Szacuje sie, ze amerykanska Biblioteka Kongresu, jedna z najwiekszych bibliotek
na Swiecie, zawiera ok. 20 TB danych w przeliczeniu na elektroniczne pliki tekstowe.
Bez uwzglednienia grafik znajdujgcych sie w ksigzkach, cafa biblioteka mogtaby sie
zmiesci¢ na ok. 6 takich ptytach.

- Zdjecia satelitarne obszarow ladowych Ziemi w rozdzielczosci 15 metrow i 32-
bitowej palecie koloréw (w podobnej rozdzielczosci zdjecia posiada serwis Google
Earth dla niezaludnionych terenéw) zajetyby troche ponad 2 TB.

- Na holograficznej ptycie o pojemnosci 3.9 TB zmiesScitoby sie takze catkiem sporo
filméw. Obraz video skompresowany kodekiem MPEG4 ASP miatby (w przeliczeniu
na czas trwania) dtugo$¢ od 4.600 do 11.900 godzin (w zaleznosci od jakosci
obrazu). Dla poréwnania, przyjmujgc, ze rok ma 365 dni, mamy 8760 godzin w
jednym tylko roku.

- Tym ciekawiej wyglada przedstawienie dtugosci trwania zapisu dzwieku typowego
dla transmisji satelitarnych - w 3.9 TB zmiescitoby sie ponad 26.5 roku
nieprzerwanego dzwieku stereo!

Zbierajac swojg szczeke z podtogi trafitem na kolejng ciekawostke rodem z
powiesci science-fiction. Mianowicie trwajg prace nad hybrydg piyty DVD z
materiatem organicznym. Nosnik DVD pokryty specjalnym biatkiem swiattoczutym
miatby umozliwiaC przechowywanie nawet 50 TB danych. Pomyst jest niezwykle
interesujgcy, jednak na razie niczego nie wiadomo na temat spodziewanych
predkosci transferu danych. Kto wie, moze aby postuchac sobie muzyki z ptyty trzeba
bedzie niedtugo dostarcza¢ komputerowi nie tylko energii elektrycznej, ale i
biologicznych odzywek?

Pytanie tylko, co szary uzytkownik zrobi z takg ilo$cig przestrzeni...
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