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Samochéd przysztosci’

W swojej pracy chciatbym sie przyjrze¢ napedom jakie bedg stosowane w
samochodach przyszitosci. Nie bede snut przypuszczen co do przyszitej inteligencii
samochoddéw lub mozliwosci przejecia przez nie wszystkich zadan od kierowcy, bo
uwazam, ze jesli to jest w ogdle mozliwe, to raczej jest to kwestia odlegtej
przysztosci. Natomiast wedtug mnie, bardzo diametralne zmiany w rodzaju napedu
jaki bedzie wykorzystywany w samochodach juz w za 10-20 lat bedg powszechnie
widoczne.

W ostatnich latach dzieki zastosowaniu bardzo zaawansowanych jednostek
elektronicznych sterujgcych pracg silnika udato sie znacznie podnies¢ sprawnosc¢
termodynamiczng silnika spalinowego. Zastosowano sekwencyjne, fazowe systemy
wysokocisnieniowego wirysku paliwa — oczywiscie sterowane elektronicznie (np.
nowy silnik wysokoprezny fiata 1.3 Multijet potrafi podac paliwo do cylindréw w nawet
5 roéznych fazach z cisnieniem wtrysku blisko 1400 baréw). Wielu producentéw
stosuje zmienne fazy rozrzadu, gdzie elektroniczne cantralka steruje czasem i katem
pod jakim otwierajg sie zawory (VTEC Hondy). Mimo tych staran, sprawnosc silnika
benzynowego wynosi 35-40% a silnika diesla (z wtryskiem common rail) do 45%.
Natomiast sprawnos¢ silnika elektrycznego wynosi okoto 50 -55%, a niektore zrodta
podaja, ze udato sie stworzy¢ silniki o sprawnosci blisko 60%.

Z tego prostego poréwnania wynika, ze zastosowane silnika elektrycznego w
samochodach bytoby bardzo wskazane. Ponadto silniki elektryczne nie wymagaja
zastosowania ciezkich skrzyn biegow, czy przektadni réznicowych. Nie trzeba
stosowac olejow smarujacych, uktadéw chtodzacych oraz mozna zastosowac¢ dwa,
albo nawet cztery mate silniki umieszczone w piastach kota, co znaczgco zmniejsza
mase nieresorowalng samochodu i podnosi komfort jazdy oraz Zzywotnosé
zawieszenia ( koncepcyjny Mitsubishi Lancer). Ponadto silniki elektryczne osiggajg
znacznie wiekszy moment obrotowy mierzony na kole zamachowym i dostepny w
wiekszym zakresie obrotéw.

Skoro jest tak dobrze to mozna zadac¢ pytanie dlaczego nie stosuje sie tych silnikdw
na duzg skale. Problemem jest oczywiscie magazynowanie energii elektrycznej. Ot6z
stosowane obecne akumulatory i baterie sg za ciezkie i majg za matg pojemnosc,
aby mogly skutecznie konkurowac¢ z tradycyjnym bakiem paliwa. Chociaz klasyczny
silnik ttokowo-spalinowy jest mniej wydajny od silnika elektrycznego, to paliwo
(benzyna, ropa a nawet gaz LPG) jest naprawde dobrym nosnikiem energii i w
stosunkowo matej objetosci potrafi zmagazynowac¢ duzg ilo$¢ energii. To jest gtdbwna
przyczyng tego, ze nadal - juz blisko 110 lat - uzywamy silnikéw spalinowych do
napedzania samochodu.

Moim zdaniem przysztos¢ nalezy do ogniw paliwowych. Wykorzystujg one reakcje
przeciwng do elektrolizy, gdzie wodor przeptywajac przez elektorde tgczacy sie z
tlenem tworzac wode, natomiast efektem ubocznym jest wiasnie energia elektyczna.
Zatem ogniwa wodorowe nie magazynujg w sobie energie elekiryczng, ale
wytwarzajg jg na poktadzie samochodu.

"W pracy postuzytem si¢ materiatami zamieszczonymi w internecie, gléwnie na stronach zajmujacych sig
problematyka motoryzacyjna.
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Ogniwa wodorowe nie sg zadng nowoscia, a wykorzystywane sg od lat 80-tych
ubiegtego wieku na promach kosmicznych. Sadze, ze wtasnie one sg przyszitoscig
samochodéw. Wytwarzajg energie elektryczng w sposob czysty (zero emisji CO5),
moga by¢ stosowane nie tylko w przemysle samochodowym oraz jest to odnawialne
zrodto energii, bo wodor mozna pozyskiwac np. z wody.

Oczywiscie jestem swiadomy ograniczen tej technologii. Po pierwsze wodér trzeba
najpierw pozyskac. Jest to najpopularniejszy pierwiastek we wszechswiecie, ale na
Ziemi nie wystepuje prawie w ogole w stanie ,surowym”. Jest zawarty w wodzie,
metanolu, gazie ziemnym, weglu czy nawet biomasie. To przez wiele lat stanowito
pozywke dla sceptykow, ktérzy uwazali, ze koszt pozyskania wodoru bedzie wiekszy
niz energia jakg mozna przy jego udziale wytworzy¢ i ze bedzie powodowato to
zanieczyszczenie powietrza.

Ostatnio jednak poczyniono znaczny postep w tej dziedzinie i okazato sie, ze koszty
wytarzania wodoru mogq by¢ na akceptowalnym poziomie, a zanieczyszczenia jakie
sie przy tym wytwarza sg nawet o potowe mniejsze (azotany, CO,).

Zdaje sobie sprawe, ze gtdwng jednak przyczyng tak opieszatego wprowadzania tej
technologii jest jej koszt. Ot6z koszt prac rozwojowych, badan jest bardzo duzy.
Ponadto ogniwa te majg jeszcze problem (z trwatoscig okoto 7 lat) i ze swojg
sprawnoscig, ktéra zalezy od temperatury pracy. Ponadto sg to urzadzenia bardzo
skomplikowane i wymagajg catkowitej zmiany mentalnosci i filozofii ludzi
zarzadzajacych rynkiem paliw w naszych krajach. Wazng przeszkoda jest takze
niechec i lobby ze strony koncernéw paliwowych.

Mimo wszystko uwazam, Zze przysztos¢ samochoddw nalezy wiasnie do ogniw
wodorowych. Jak powiedziat jeden z cztonkéw Komisji Europejskiej Nie ma powrotu do ery
taniej ropy, trzeba pracowaé nad alternatywnymi nosnikami energii. Uwazam, ze koniecznosc¢
poszukiwania tanszych zrddet energii wymusi na nas wiasnie zaimplementowanie tej
technologii, bardziej niz nawet dbatos¢ o srodowisko naturalne. Bo nawet jesli przez
nastepne 30-40 lat bedziemy mieli rope, to jednak wydobywanie jej bedzie coraz
drozsze i moze to byé skuteczny hamulec rozwoju gospodarczego swiata. Moim
zdaniem, napedy hybrydowe takie jak Toyota Prius, czy wykorzystywanie biogazu, to
tylko przejsciowe rozwigzania i raczej odsuwajg problem w czasie a nie rozwigzujgq
go. Po prostu era paliw kopalnych konczy sie na Ziemii, a za 50 lat skonczy sie
definitywnie. Transport kotowy musi sie do tego dostosowac i sadze, ze juz za
najdalej 20 lat bedzie mozna kupi¢ auto z ogniwami wodorowymi, ktére bedzie w
zasiegu przecietnego cztowieka.

Ponizej podaje kilka przyktadéw juz dzisiaj istniejgcych aut, ktére wykorzystujg
ogniwa wodorowe. W ostatnich 5 latach zaobserwowac¢ mozna byto ogromny wzrosty
tego typu rozwigzan i to u prawie wszystkich liczacych sie producentow.

HTFC - Nowe ogniwa paliwowe Volkswagena

Suzuki Mio

Nissan X-Trail FCV

BMW Hydrogen 7 (nie wykorzystuje ogniw paliwowych, ale spala wodor w
komorze silnika )

e Honda FCX Concept
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