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Gietkie Wysietlacze

~Juz tylko miesigce dzielg nas od premiery elastycznych, zwijalnych ekranow
telewizyjnych oraz rolowanych, cienkich jak papier wyswietlaczy komputerowych. W
obliczu rewolucji stojg takze prasa codzienna i kolorowe magazyny. Whkrotce
przyzwyczaimy sie do korzystania z interaktywnych stron w gazetach, ktore bedg
mogty faczyc¢ sie z Internetem. Za pewien czas standardowym wyposazeniem domow
stang sie tapety zmieniajgce kolor lub prezentujgce filmy, gdyz $ciany bedg zmieniac
sie w ekrany. Zastosowanie tej technologii w czasopismach pozwoli na stworzenie
prawdziwych elektronicznych gazet, sktadajgcych sie tylko z jednej strony, na ktorej
bedzie mozna wyswietlac¢ kolejne artykuty czy zdjecia, ale takze filmy. Co wiecej, taki
nosnik bedzie dtugowieczny - zamiast kupowac nowg edycje, po prostu zatadujemy
treSC najnowszego wydania na posiadang juz "kartke". Nawet najgrubsze ksigzki
przysztoSci - czy wrecz cate biblioteki - takze bedg skfadaty sie z pojedynczych kartek
e-papieru.”.

Powyzsza wizja dotyczgca wyswietlaczy przysziosci zostata przedstawiona w
artykule dotyczgacym prawdopodobnych zastosowanh e-papieru, czyli ultra-cienkiego i
elastycznego wyswietlacza, ktory poprzez swg forme miatby imitowaé papier.
Wyswietlacze te produkowane moga by¢é w postaci umieszczonej na cieniutkiej folii,
aktywnej, polimerowej matrycy, ktorg pokrywa sie warstwg elektronicznego
atramentu o niezwyktych wiasciwosciach.

Opracowanie technologii e-papieru byto mozliwe dzieki wykorzystaniu takich
wynalazkow jak opracowane w laboratoriach firm Xerox i TDA Research metody
umozliwiajgcej produkcje tranzystorow z plastiku sposobem drukowania ich. To zas
stato sie mozliwe dzieki stworzeniu ,inteligentnych” czgstek ,tuszu”, stanowigcych
budulec dla plastikowych uktadéw elektrycznych. ,Grupa badawcza w Xerox
Research Centre Canada stworzyta trzy typy molekut. Pierwsza z nich potrafi
"inteligentnie” ustawiac sie w stosunku do sgsiednich czastek, co pozwolito
zaprojektowa¢ skomplikowane w produkcji ukfady. Drugi typ to plastikowy
przewodnik, trzeci - izolator. W ten sposob powstaty wszystkie trzy elementy
konieczne do produkcji plastikowego obwodu elektrycznego, ktory moze zostac
wydrukowany w specjalnych drukarkach atramentowych. Xerox wspofpracuje
réwniez z innymi firmami, np. z Motorolg i Dow Chemical Company, przy badaniach
nad atramentami polimerowymi i technologig druku obwodow”

'"Tomasz Szetynski,Elektroniczny papier,na: http://www.chip.pl/arts/archiwum/n/articlear 139287.html
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Jak dziala e-ink, czyli elektroniczny tusz
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W powierzchni polimerowej zatopiono miniaturowe zbiorniczki, ktdre sa wypelnione woda.
W kairdej z tych kapsulek znajduje sie ted mikroskopljnych rozmiardw kropelka oleiste-

go, czarmego tuszu, Dzialania e-tuszu rozpoczyna sie w momencie, gdy do tej powierzchni
doprowadzimy napiecie elektryczne, gdyz wiedy rawno rozlany tusz skupi sie w kropelke

o frednicy Znacznie mniejsze) niz rozmiary mikrokapsubki. Kapsulka stanie sie wawczas
przezroczysta, dzieki czemu uzyskamy punkt koloru biatego. Gdy jednak prad przestanie
plynad do tej mikrokapsulki, olej rozleje sie z powrotem po cale) jej powierzchni, tworzac
punkt czarny.

Zanim jednak elektroniczny papier wejdzie do powszechnego uzytku,
prawdopodobnie niektére jego cechy, takie jak gietkos¢ wyswietlacza zyskajg
popularnos¢ dzieki zastosowaniu didd opartych na potprzewodnikach organicznych.
Pierwsza organiczna dioda typu p-n zostata zbudowana w 1987 roku.Czy wyprg one
powszechnie dzis uzywane wyswietlacze ciektokrystaliczne (LCD),ktére wymagajg
podswietlania? Mase, rozmiary, a takze zuzycie energii elektronicznych wyswiatlaczy
moznaby znacznie zredukowac¢ zastepujac technologie LCD technologig
organicznych diéd elektroluminescencyjnych (OLED-Organic Light-Emitting Diode),
nad ktorg sg prowadzone szeroko zakrojone badania.

Diody elektroorganiczne posiadajg zalety, ktore otworzyty droge do nowych
zastosowan dla elektronicznych wyswietlaczy. Materiat, z ktérego sg zbudowane nie
ma budowy krystalicznej, bowiem potprzewodniki organiczne sg amorficzne, zatem
nie cechuje ich zadne wewnetrzne uporzadkowanie.Podczas produkcji materiat
naktada sie cienkimi warstwami ( w rezultacie wyswietlacz jest znacznie cienszy niz
w przypadku budowy krystalicznej), ktorych podtozem mogq by¢ rézne niedrogie
materiaty. Technologia OLED bazuje na zjawisku zwanym elektroluminescencjg -
polega ono na tym, ze pewne czgstki organiczne emitujg swiatto, gdy ptynie przez nie
prad. Zrodtem $wiatta mogag byé zaréwno mato- jak i wielkoczasteczkowe zwigzki
polimerowe. W przypadku tych ostatnich polimer moze by¢ natozony na szybko
wirujgce poditoze, kiedy to sita odsrodkowa zapewnia jego jednorodne
rozprowadzenie po catej powierzchni.

Struktury OLED posiadajg warstwy pétprzewodnikdw typu p (o niedoborze
elektronéw, gdzie czynnikiem przewodzacym sg ,dziury”) i typu n (z ,nadmiarem”
elektronow). Potprzewodniki o pozadanych wtasciwosciach mozna uzyska¢ metodg
domieszkowania: =zastepujgc czes¢ atoméw innymi. Poprzez dostarczenie
elektronom odpowiedniej energii, np.przyktadajac zewnetrzne napiecie, takze mozna
uzyskac efekt przewodnictwa: obdarzony dodatkowg energig elektron jest w stanie
.przeskoczyc¢” przerwe energetyczng i tym sposobem uwolnic sie.

Emisja fotonu nastepuje w momencie gdy swobodny elektron umieszczony w
przewodniku typu p napotyka dziure i taczy siez nia.llos¢ emitowanej energii jest
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wowczas zalezna od wartosci przerwy energetycznej. Tym samym o dtugos$ci fali
wyemitowanego Swiatla decyduje przerwa energetyczna w strukturze materiatu, z
ktorego jest ono emitowane.
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Wydaje sie ze masowe zastosowanie wyswietlaczy przysziosci to tylko kwestia
czasu. Niezmiernie waznym krokiem ku temu stato sie zastosowanie w
wyswietlaczach polimeréw nadajacych im wyjatkowo porzadane,a nieznane
wczesniej wlasciwosci.Gietke i lekkie wyswietlacze mogg zmieni¢ dzisiejszg, znang
nam forme ksigzek, map, prasy, ale takze reklamy oraz wptynaé na mozliwo$ci pracy
ucznidw, studentéw, nauczycieli. Co wazne, polimerowe wyswietlacze cechuje
znaczna oszczednosé energii. Elektroniczny papier uzywany przez znaczng czesc
populacji sprzyjatby zaprzestaniu wycinki drzew, przyczyniajac sie do ochrony
Srodowiska naturalnego. Niezaprzeczalne zalety gietkich, polimerycznych
wyswietlaczy sprawiaja, iz bardzo wiele firm czynnie interesuje sie tg tematykg a
takze juz dzi$ prowadzi produkcje wyswietlaczy przyszitosci.
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