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Nowe technologie w ochronie sSrodowiska

Postep nauki otworzyt cztowiekowi drzwi, za ktorymi kryje sie fantastyczny
Swiat nowych technologii. Jednakze réwnoczesny rozwoj przemystu i coraz wieksze
zapotrzebowanie na energie pociggaja za sobg negatywne skutki dla srodowiska
przyrodniczego. Sposréd najwazniejszych zagrozen sSrodowiska zwigzanych ze
wspofczesng  dziatalnosciag ~ cztowieka mozna wymieni¢ przemystowe
zanieczyszczenie atmosfery, ktéra pocigga za sobg problem kwasnych deszczy,
globalne ocieplenie oraz ubozenie stratosferycznej warstwy ozonowe;j.
Zanieczyszczeniu ulegajg takze morza i oceany (gtdwnie ropg i substancjami
ropopochodnymi), wody srédlgdowe oraz gleby. Ponadto drastycznie spada liczba
gatunkow zwierzat wystepujgcych na Ziemi. Tak silna antropopresja stanowi
niezwykte obcigzenie dla srodowiska i trudno oczekiwaé, ze do przywrocenia
rownowagi wystarczg naturalne zdolnosci do samoregulacji. Pojawia sie wiec nowe
wyzwanie dla cztowieka, ktory ma teraz szanse naprawi¢ szkody wyrzgdzone
Srodowisku. Z pewnoscig pomocne okazg sie w tym nowe technologie.

Aby pomdéc srodowisku w powrocie do naturalnej rownowagi, najpierw trzeba
poznac i dokfadnie zbada¢ mechanizmy Swiata przyrody. Rozwoj nowych technologii
W przyszitosci z pewnoscig okaze sie tu nieoceniony. Juz dzis trudno sobie wyobrazi¢
badanie zanieczyszczen atmosfery czy tempa topnienia lodowcow bez uzycia
komputera. Takze dlugofalowe prognozy proceséow zachodzgcych na Ziemi, takich
jak wptyw wzrostu stezenia CO, na klimat, opierajg sie na modelowaniu
komputerowym. Dotychczasowe modele byty wielce uproszczone ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci obliczeniowe komputerow. Jednak w przysziosci, gdy
zastosujemy komputery kwantowe, bedziemy w stanie stworzy¢ model procesow
przebiegajagcych na Ziemi w catej jego ziozonosci. Dzieki temu datoby sie
przewidzie¢ i ztagodzi¢ skutki np. podniesienia poziomu wéd w oceanach z powodu
globalnego ocieplenia. Mozliwos¢ szybszego, niz sie wczesniej spodziewano,
wzrostu poziomu morz musi by¢ uwzgledniona przy planowaniu takich dziatan, jak
umacnianie wybrzeza. Ogromne znaczenie ma tutaj doktadnos¢ przewidywan, gdyz
podniesienie poziomu wéd o zaledwie 0 1 m moze zatopi¢ niektore wyspy Pacyfiku,
znaczne obszary Bangladeszu i Florydy, a takze zagrozi¢ miastom od Nowego Jorku
po Buenos Aires.

Istotny dla przewidywan jest monitoring elementow Srodowiska
przyrodniczego. Automatyczne stacje pomiarowe zapisujg niektore parametry
meteorologiczne, takie jak temperatura powietrza atmosferycznego czy predkosé
wiatru. Jednak inne elementy, np. natezenie opaddéw atmosferycznych, trzeba
notowa¢ recznie. By¢ moze problem ten uda sie rozwigzaé dzieki telefonii
komérkowej. Jak wiadomo, deszcz zaburza potgczenia radiowe. Zaleznie od srednicy
kropli i ich natezenia, zmienia sie sita i czestotliwos¢ sygnatu radiowego. Wiedzac o
tym, operatorzy dbaja, aby stacje bazowe automatycznie
kompensowaly ostabienie sygnatu zwigzane ze zmiang warunkéw atmosferycznych.
Wykorzystanie tych informacji od firm telekomunikacyjnych, pomogtoby
tworzy¢ o wiele doktadniejsze niz obecnie modele pogodowe i bada¢ zmiany klimatu.
Opracowanie nowych, doktadnych detektorow ww. parametrow staje sie celem wielu
grup badawczych. Stosunkowo niedawno naukowcom udato sie otrzymac papierowe
mikrosensory, ktore mogq stuzy¢ jako detektory chemikaliow, zmian temperatury,
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czujniki pojawiania sie korozji oraz zmian biologicznych. Elektro-aktywny papier jest
doskonatym materiatem bazowym dla réznego rodzaju miniaturowych urzadzen
elektrycznych ze wzgledu na jego niskg mase, tatwg dostepnosc¢, niskg cene oraz
"ekologicznosc¢" - papier jest w petni wtornie przetwarzalny. Zbudowano réwniez
nowy rodzaj pH - metru, poprzez wypetnienie kanatéw powietrznych biegngcych
wzdtuz dtugiej osi $wiattowodu barwnikiem fluorescencyjnym wrazliwym na zmiane
pH. Moga one rejestrowac zmiane pH roztworéw, w ktérych zanurzymy koncéwke
zmodyfikowanego swiattowodu. Wynalazek ten moze sie okazac¢ bardzo uzyteczny
przy badaniu pH kwasnych opadow. Zastosowanie lidaru fluorescencyjnego zas
umozliwito badanie zanieczyszczen akwendéw wodnych.spowodowanych wyciekami
ropy naftowej. Mozna jednoznacznie okreslic miejsca wystepowania plam ropy i
grubos$¢ jej warstwy a takze rodzaj ropy lub jej produktéw pochodnych na podstawie
analizy dlugosci fali odpowiadajgcej maksimum fluorescencji. Ponadto lidar ten
umozliwia wykrywanie obftokéw sodu przemieszczajgcych sie na wielkich
wysokosciach, powstatych na skutek reakcji jadrowych.

Mozliwe stato sie tez zdalne badanie rozktadu pytdw i aerozoli w atmosferze za
pomocg lidarow. Dzieki tym i podobnym odkryciom monitoring srodowiska stale sie
rozwija i ulepsza. Zminimalizowane zostato zjawisko bezkarnej emisji substanciji
szkodliwych do atmosfery. Dzieki ewolucji nowych technologii takze przysztosé
zagrozonych gatunkéw zwierzat nie rysuje sie juz w tak czarnych barwach. Wszelkie
obserwacje zycia dzikich zwierzat z zastosowaniem tradycyjnych metod badawczych,
np. filmowanie czy rejestracja dzwiekdw, zajmujg ogromng ilos¢ czasu i sg bardzo
kosztowne. Duzo lepszy bylby nowoczesny system kamer i czujnikdw ruchu oraz
ciepta sterowanych za pomocg sygnatu z instytutu badawczego za posrednictwem
satelitow. Umozliwitoby to  biologom srodowiskowym dwudziestoczterogodzinne
badania zwyczajéw fauny. Dzieki temu inteligentnemu systemowi moze udatoby sie
ocali¢ chociaz czes¢ gatunkow zagrozonych wyginieciem.

Drugim aspektem, w ktorym nowe technologie odgrywajg pierwszoplanowg
role, jest poszukiwanie nowych, ekologicznych zrédet energii. Powszechnie
wiadomo, ze paliwa kopalne majg przeciez ograniczone zasoby i niekorzystnie
wptywajg na klimat. Awarie w elektrowniach jgdrowych za$ skutecznie zniechecity
ludzi do ich budowy. Zadaniem dla naukowcéw jest ciggte ulepszanie, podnoszenie
sprawnosci energetyki solarnej, wiatrowej, wodnej i geotermalnej. Juz w najblizszym
czasie na rynek wprowadzone zostang oparte na nanotechnologii ogniwa stoneczne,
ktére zwiekszg procentowy udziat Stornca w produkcji energii elektrycznej na Ziemi.
Gtéwng zaletg tych ogniw, opartych na organicznych polimerach przewodzacych,
bedzie niska cena uzyskiwanego przez nie pradu elektrycznego. Ponadto ich
produkcja na skale masowg bedzie skutkowata niskg ceng ogniw i ich dostepnoscig
dla przecietnego obywatela. Dobra wiadomoscig dla ekologéw bedzie tez fakt, iz
potprodukty do produkciji takich urzgdzehn mogg by¢ w petni biodegradowalne.

Innym, ciekawym pomystem na ekologiczne paliwo jest wodoér, ktérego
wykorzystanie dotychczas jako zrodta energii dla pojazdéw mechanicznych byto
nieoptacalne oraz ryzykowne ze wzgledu na jego tatwopalnos¢. Niedawno
opracowano jednak metode pozyskiwania wodoru z amoniaku, ktérg bedzie mozna w
przysztosci zastosowaC w pojazdach mechanicznych. Jest to metoda bezpieczna,
polega na rozbiciu czgsteczki amoniaku na azot i trzy atomu wodoru. Z rury
wydechowej auta
napedzanego takim silnikiem wydobywatby sie tylko azot oraz para wodna, zatem
bytby to przepis na superekologiczne paliwo, a wprowadzenie go do uzytku
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powszechnego to kwestia opracowania odpowiedniej konstrukcji silnika oraz
zminimalizowania kosztoéw produkcji i eksploataciji.

Oczywiscie wprowadzenie nowych zrédet energii nie zwalnia nas z obowigzku
jej oszczedzania! Mozna zabiegaé o to, by ludzie wytgczali swiatto wychodzac z
pokoju czy oszczednie gospodarowali wodg, jednak chyba skuteczniejsze jest
uczynienie przedmiotow codziennego uzytku mniej energochtonnymi. Urzadzenie,
dzieki ktéremu biorgc prysznic bedziemy oszczedza¢ wode, opracowali naukowcy z
Australii. Metoda polega na wysycaniu wody drobnymi pecherzykami powietrza, ktore
zwiekszajg objetos¢ strumienia. Woda ptynie z prysznica z takg samg sitg i nawilza
tak samo dobrze, ale zuzywamy przy tym o 30% mniej wody! Amerykanscy
naukowcy natomiast wynalezli organiczne diody sSwietlne, znacznie bardziej
energooszczedne od tradycyjnych zarowek. Po podtgczeniu do pradu emitujg one
idealnie biate swiatto i do tego nie nagrzewaja sie.

Podsumowujgc tylko obnizanie cen pozwoli wprowadzi¢ te technologie do
powszechnego uzycia, dzieki czemu faktycznie przyczynig sie one do poprawy stanu
Srodowiska naturalnego. W przeciwnym razie obecne badania nad produkcjg nowych
urzadzeh uwzgledniajacych juz wptyw na srodowisko przyrodnicze okazg sie
bezuzyteczne. Dzi§ mozemy chroni¢ srodowisko jedynie stosujac sie do zalecen
naukowcow oraz uzywajgc urzadzen bedacych efektem ich dotychczasowej, ciezkiej
pracy. Minie niestety troche czasu, nim péjda oni o krok dalej i stworzg preparaty
neutralizujgce substancje szkodliwe dla srodowiska. Tylko w ten sposob
przywrociliby naturalny stan rownowagi Ziemi i naprawiliby btedy popetnione w
przesziosci.
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