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Czy ewolucja ,,0od tylu”? Od megamaszyn do
nanokomputeréw.

Cybernetyka 1 informatyka to dziedziny, ktore chociaz narodzity si¢ bardzo
niedawno, przyniosly ze soba wiele zmian. Czy jestesmy dzigki nim juz nowym gatunkiem?
Mozna spekulowac. Jesli wyznacznikiem tego sa mozliwosci gatunku, integralnos$¢ 1
mozliwos$ci spoleczenstw czy sita populacji w danej niszy — to tak. Ale z punktu widzenia
tradycyjnej, darwinowskiej ewolucji — nie, poniewaz w zwiazku z tym nic si¢ nie zmienito w
naszej fizjonomii czy czysto biologicznych mozliwosciach naszych organizmoéw — chociaz w
obrebie riaszej globalnej populacji biegnie juz w tym momencie wiele niesamowitych
specjacji .

W istocie jednak pojawienie si¢ komputeréw zmienitlo wiele. Chociaz rozwoju
techniki nie mozna stricte uzna¢ jako przedtuzenie linii ewolucyjnej organizmow zywych. Z
punktu widzenia wspoélczesnej wersji ewolucjonizmu Darwina, jest on jedynie pewnym
artefaktem? czlowieka: tak okre$la sie rowniez osiagnigcia zapisane w ,kulturze” zwierzat,
np. gniazda ptakéw, domki chruscikow, nory gryzoni i psowatych. Ta kwestia zreszta tez nie
jest do konca poznana. Faktem jest, ze gdyby umiesci¢ przypadkowa populacje ludzi bez
zadnych narzedzi w nowej niszy (np. na wyspie) to musieliby si¢ dtugo adaptowaé, nim
odtworzyliby technikg. OczywiScie proces ten przebiegalby szybciej niz przebiegal w
warunkach naturalnych (por. ,,Przypadki Robinsona Crusoe”), niemniej pojedynczy osobnik
nie potrafi odtworzy¢ samodzielnie prostych narzgdzi codziennego uZytku4)!

Co wigc sig stalo? Mozna smiato stwierdzi¢, ze najwigkszy postep XIX 1 XX w. byt
zwigzany najpierw z komunikacja 1 edukacja (integracja spoteczenstw), a nastgpnie
lawinowym rozwojem przemystu. W ,,pierwotnej zupie” przemystu (abstrahujac do pojecia z
eksperymentéw Oparina i Haldane’a ) narodzily si¢ proste i bardzo utatwiajace ludziom
zycie urzadzenia. Pierwsze komputery byly gigantyczne 1 zajmowaly cale budynki.
Germanowe tranzystory i ogromne lampy prézniowe byly bardzo awaryjne. Potem pojawity
si¢ mniejsze 1 lepsze tranzystory krzemowe 1 cate uktady tranzystorow, az w koncu odkryto
co$, co mozna okresli¢ jako odpowiednik kodu genetycznego u organizmow zywych — bramki
typu NAND, ktére mogly tworzy¢ jednolite uklady poétprzewodnikowe o uniwersalnym
zastosowaniu.

Ale faktycznie — ta ,sztuczna ewolucja” nie ma zadnych wspdlnych cech-
przynajmniej na tym etapie rozwazan — z klasyczna ewolucja organizmow zywych. Sa jedynie
— ale 1 tak mato oczywiste — podobienstwa. Przyjrzyjmy si¢ pierwszym komputerom: duze,
skomplikowane maszyny o niewielkich zdolnos$ciach adaptacyjnych, zaprojektowane w
jakim$ konkretnym celu. Ich utrzymanie jest kosztowne, a bez skomplikowanych systeméw,
ktore obstuguja — wrgez nieoplacalne. Spdjrzmy na pierwsze organizmy zywe: moga Si¢
miesza¢, pochlania¢ i asymilowaé si¢ nawzajem, tworzy¢ rozne struktury, gdy takowe sa
potrzebne, replikowac si¢ (czego obecnie nawet najlepsze maszyny w pelni nie osiagnety!) —
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wigkszos$¢ ich zdolnos$ci zanikta w wyspecjalizowanych tkankach organizméw wyzszych. I w
dodatku wydzielaja duzo wigcej energii, niz im jest potrzebne. W ewolucji nie da si¢ niczego
przewidzie¢ — jest ona absolutnie samorzutna. Po cz¢sci zasadg t¢ zachowuje przedstawiona
tu teoria, ale tylko po cze$ci, bo oprocz losowosci rozwoj techniki cechuje swiadomos¢ —
ludzka, czyli tych, ktorzy tworza technikg. Ewolucja organizméw zywych ma dwa cele:
przetrwac, rozmnozy¢ si¢. Niekoniecznie na drodze komplikacji i ulepszania, bowiem jak juz
zostalo wspomniane, istnieja w niej tendencje odwrotne. Ewolucja komputeréw w gruncie
rzeczy nic nie zmienia. Ich funkcja jest tylko przetwarzanie danych — zjawisko, ktore moze
si¢ wydawac marginalne w §wiecie zwierzat (ktére zwierze — oprocz kilku naczelnych i moze
paru gatunkow ptakow — potrafi dla zabawy przetwarza¢ informacje?). Jezeli spojrzymy na
nia z punktu widzenia biologa — to w kontrascie do poznanych form Zzywych zanika
fascynacja $wiatem komputerow. Nie sa nawet autonomiczne — jedynie probuja poprzez
wyszukane oprogramowanie udawa¢ autonomi¢ i inteligencj¢. Owszem, mozna ulec temu
zludzeniu — ale na dluzsza metg¢ dopatrywanie si¢ podobienstw jest bezowocne. Niemniej,
rozw0j technologiczny moze mie¢ zastosowanie w modelowaniu zjawisk ewolucyjnych.
Najbardziej pomysiny jest dla ewolucjonistow fakt, ze ku u ich uciesze 1 aprobacie komputery
rozumieja j¢zyk ewolucji — ktdra opisana jako bardziej lub mniej ztozona funkcja moze by¢
nasladowana przez wytworzone w wirtualnej pamigci komputerow modele.

Ale sprobujmy spojrze¢ na to z drugiej strony: Komputery szybko podbijaja rynek i
zajmuja cala niszg, jaka jest dla nich przemysl, taka jakby sztuczna biosfera. Istnieje pozornie
duza réznorodnos¢ form, ale to pozor, bo motor technologii przyjatl jako zalozenia dla
rozwoju form komputerow modularno$¢ i uniwersalno$¢. 1 tak, nasz odtwarzacz MP3 nie
obrazi si¢, gdy uzyjemy go jako pamigci przenosnej, stuchawki od walkmana mozna
podtaczy¢ do komputera, etc.. W ewolucji tez przez jaki$ czas dominowato to zjawisko — gdy
ksztaltowaty si¢ pierwsze organizmy. Obecnie nawet modularna budowe zachowaly
zachowato wiele organizmoéw — co sugeruje, ze nie tylko w technice bywa ona korzystna.

A teraz mniej faktow, wigcej przypuszczania. Ewolucja komputeréw zdaje si¢ dazy¢
do zerowego punktu, rozmiaru tak matego jak tylko pozwalaja na to wilasnosci fizyczne
materii. W sumie to nie jest jaki§ ewenement, jesli spojrzymy na ewolucjg, bo jest wiele
organizméw, ktore juz setki milionéw lat temu wpadly na ten pomysi, ze mate bywa
wydajniejsze (po co tworzy¢ jednego duzego, powolnego osobnika, jak mozna zrobi¢ wiele
tysigcy matych, szybko si¢ namnazajacych?). I w gruncie rzeczy, optymalny komputer to nie:
najszybszy z mozliwych. Bo prawdopodobnie nadejdzie, a moze juz nadszedt czas, kiedy
komputery stang si¢ za szybkie dla ludzi, kiedy dla obslugi jedne; maszyny trzeba bedzie
duzego zespolu. W sumie mamy juz co$ takiego — amerykanskie bezzatogowe samoloty
zwiadowcze. Rozmiar narzuca ograniczenia: to wynika z fizyki. Generalnie: im co$ wigksze,
tym powolniejsze. Ale gdyby informacje byly przekazywane poza czasem? 1 jesli jakis$
komputer miatby przebi¢ granic¢ niemozliwego — to tylko taki, ktéry moglby przekazywacé
informacje poza czasem i bez absorpcji energii. Komputery kwantowe?

Jak to ujal pewien wybitny holenderski ewolucjonista, biolodzy sa skazani na
wieczne PE. I bynajmniej, angielski skrot nie oznacza ani W-Fu, ani lekcji religii. Phisikal
Envy, czyli ,,zazdroszczenie fizykom” nie jest nowym pojgciem w biologii. A oznacza to, ze
kazdy, kto zajmuje si¢ ewolucja bedzie kiedy$ zazdroscit fizykom doskonatych modeli —
takich chociazby, jak owa alternatywna, technologiczna ewolucja w cybernetyce.
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Przypisy:

Uwagi do przypisow.
Aby nie thumaczy¢ w tekscie zbyt wiele terminologii biologicznej, zamieszczam takze
przypisy do poje¢, ktére moim zdaniem moga wydac si¢ niejasne.

DProces roznicowania si¢ populacji na nowe gatunki. (i bynajmniej nie chodzi o rasy ludzkie
— w obregbie ktorych wystepuja zwykle wigksze rdznice, niz pomigedzy przecigtnymi ich
przedstawicielami. Por. “Krotkie wyklady z genetyki”, P.C. Winter, G.I. Hickey, H.L.
Fletcher, PWN, 2004)

2)Artefakty W nauce o ewolucji organizmow zywych to pewne nie do konca wyjasnione
zachowania u roznych grup zwierzat, polegajace na adaptacji czgsci ich zewngtrznego
srodowiska np. w celu zwabienia samicy.

4)Aby dobitniej to podkresli¢, wyobrazmy sobie emaliowane garnki czy kolorowe reczniki z
reklama Coca-coli. Fakt — zdolny cztowiek potrafi zaimprowizowaé wszystko, ale chodzi w
tym miejscu tez o niebywaly postep, jaki dokonat si¢ w ostatnim potwieczu.

YDwaj pierwsi naukowcey, ktorzy odpowiednio w latach: 1924 i 1927 poparli do§wiadczalnie

teorig, ze zycie na Ziemi mogto powsta¢ samoistnie. Zrodto: ,, Tajemnice przelomow
ewolucji”,John Maynard Smith, Eors Szathmary, PWN, 2000
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