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Neuroobrazowanie, od czego si¢ zaczeto, co mamy i jak to dalej moze bedzie.

Wszytko zaczeto sie dzieki neurochirurgowi - Wilder Penfield. W celu
sporzadzenia mapy kory moézgowej uzyt elektrody, cienkiego drutu, przez ktory
przepuszczat prad elektryczny o niewielkim, Scisle regulowanym napieciu. Przy
stymulowanie poszczegdolnych miejsc, Penfield obserwowat reakcje ruchowe,
zaciskanie dtoni i podnoszenie reki. Gdy dotykat innych miejsc, byt Swiadkiem ,reakcji
doswiadczeniowych” — pacjent przypominat sobie z duza doktadnoscig przeszie
zdarzenia, lub doznawat nagtych uczu¢ (strach, samotno$¢, smutek, rados¢) z
poczuciem, ze je zna (deja vu). Mozna powiedzie¢, ze Penfield naciskat niejako
elektroniczny przycisk pamieci przywotujgce gteboko ukryte wspomnienia pacjenta.

W latach 50 inny naukowiec Walter Hess umieszczat elektrody w okreslonych
czesciach moézgu kota. Naciskajgc przycisk pobudzat pewne obszary moézgu, co
powodowato gwattowne zmiany w behawiorze kota. Inni badacze zaczeli powoli
zmieniac¢ front badan. Zamiast stymulowac, przystapili do rejestrowania elektrycznej
aktywnosci mézgu.

Obecnie neuroobrazowanie jest metodg pozwalajacq lokalizowaé mdzgowg
organizacje procesow psychicznych. Metody neuroobrazowania to najczesciej:
-elektroencefalografia (zapis potencjatéw elektrycznych wywotanych przez fale
mozgowe) EEG
-magnetoencefalografia,

-tomografia pozytronowa
-funkcjonalny rezonans magnetyczny.

Dwie pierwsze metody wykorzystujg aktywnos$¢ elektryczng mdzgu- dlatego
pozwalajg na pomiar efektdow z duzg rozdzielczoscig czasowg. Dwie kolejne metody
pozwalajg sledzi¢ przeptyw krwi w strukturach moézgu, totez od zadziatania bodzca
do zwiekszenia zapotrzebowania na tlen w okreslonej czesci mdzgu, zwiekszenia
ukrwienia i wreszcie do zaobserwowania obrazu na skanerze uptywa wiele czasu.

Najciekawszym pod wzglagdem ,nowych technologii” jest rezonans
magnetyczny. Wykorzystuje on pole magnetyczne i fale radiowe do generowanie
impulsow energii wewnatrz mézgu. Podajgc impulsy o réznych czestotliwosciach,
niektore atomy ustawiajg sie wzdtuz linii pola magnetycznego. Gdy impuls zostaje
wytgczony, atomy wibrujg (rezonujg) wracajgc do pierwotnych pozyciji. Wibracje sg
wytapywane przez specjalne odbiorniki radiowe i przekazywane do komputera.
Oczywiscie pozwala to na wiele badan, ale to zostawie lalkarzom.

Wyobrazamy sobie teraz maszyny dziatajgce w odwrotny sposob. Skoro
urzadzenia widza, rejestrujg poszczegdlne zmiany mogtyby zosta¢ zaprogramowane
by dziataty analogicznie. Przyktadowo parafrazujgc doswiadczenia pierwszych
neurochirurgow, tuz przed zacisnieciem reki mézg wysyta drobny impuls. Gdyby go
przechwyci¢, lub chocby zarejestrowac¢, mozna by byto go przy porzadkowac¢ do
konkretnego polecenia w komputerze/maszynie-sterowanie myslami.

Rezonans magnetyczny mogtby oferowaé podobne mozliwosci, lecz na o
wiele szerszg skale. (szerszg bo na caty moézg. Niestety problemy mogag wystepowac
przy miniaturyzaciji...kto wie moze juz niedtugo nanotechnologia i tu tez bedzie mogta
sie wykazac.
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Obecnie ,na rynku” od pokazu na CeBIT 2006 istnieje Brain Computer
Interface z Fraunhofer Institute, umozliwia on sterowanie komputerem za pomocg
wiasnych mysli. Urzgdzenie zostato wyposazone w 128 elektrod za pomoca, ktérych
umieszczony na gtowie odczytuje fale mézgowe uzytkownika. Urzadzenie opiera sie
na zasadach dziatania EEG analizuje sygnaty i zamienia je na odpowiednie
polecenia lub ciggi znakdéw na ekranie.

Pomystodawcy projektu wyjasniajg, ze na obecnym etapie rozwoju nowej
technologii, sterowanie komputerem za pomoca mys$li zostato ograniczone tylko do
poruszania kursorem lub literowania wyrazow w edytorze tekstu. Zaznaczajg jednak,
ze caty proces wymaga duzej wprawy i przedyktowanie jednego zdania zajmuje
Srednio od 5 do 10 minut. Mimo wszystko jest toi juz jaki$ postep.

Rok wczeéniej (2005), Prof. Andrew Schwartz z University of Pittsburgh
podtgczyt do mechanicznej reki elektrode wszczepiong do mézgu matpy. Po krotkim
treningu zwierze potrafito siegng¢ sztuczng konczyng po pokarm i wiozy¢é sobie
jedzenie do buzi.

Niedtugo po6zniej udato sie sprawié, zeby ta matpa mogta poruszaé juz nie
sztuczng konczyna, ale kursorem myszy po ekranie komputera. W tym samym roku
sparalizowanemu pacjentowi lekarze wszczepili testowany system BrainGate Neural
Interface firmy Cyberkinetics. Jego najistotniejszg czescig jest specjalny uktad, ktéry
potaczony z setkg cienkich jak wios elektrod odczytuje z mdzgu pacjenta jego
intencje i zamienia je na impulsy elektryczne. Dzieki temu pacjent moze wysytac
maile, obstugiwa¢ sprzet domowy, Swiatto i a przy odpowiednim oprogramowaniu
wszystko to, co mozna zaprogramowac.

Sterowanie myslami w przysziosci moze umozliwi¢ sparalizowanym
odzyskanie wtadzy we wiasnych konczynach. Aparacik wielkosci telefonu
komérkowego w odpowiedzi na sygnaty z mozgu sterowatby skurczami miesni za
pomocg impulséw elektrycznych. Jednak nawet nieskomplikowany ruch wymaga
aktywowania wielu miesni w ztozony sposéb, nie nalezy, zatem liczy¢ na szybkie
rozwigzanie probleméw technicznych. Kontrolg ruchow zajmujg sie u zdrowego
cztowieka miliony neuronéw. Co nie oznacza ze nie wolno nam marzy¢ o w petni
,Zmysinym” sterowaniu komputerem zamiast klawiatury i myszki, a zamiast monitora
obrazu w myslach. Gdyby nie te marzenia nigdy bysmy nie dokonali zadnego
przetomu, ktéry juz nastagpit.

Kazdemu proponuje Sledzenie tego tematu...pomijajgc trudne i czasem nie
zrozumiate terminy jest on naprawde bardzo ciekawy i niezwykle przysziosciowy.
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