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Ludzkie maszyny

‘Than, man made the machine in his own likeness’ - takie stowa styszymy w animacji
‘The Second Renaissance’, bedacej czescia cyklu ‘Animatrix’. Stanowi on uzupelnienie
‘Trylogii Matrixa’, wyjasnia przyczyny, czemu maszyny objety wladzg nad $wiatem i nad
ludzmi.

‘Wtedy, stworzyl cztowiek maszyng na swdj obraz i podobienstwo’ - cztowiek zostal
poréwnany do Boga, ma moc tworzenia 1 zmieniania otaczajacej go rzeczywistosci. W toku
rewolucji technicznej stworzyt maszyng, ktéra byla zdolna nie tylko do obliczen
matematycznych i wykonywania cigzkich prac, ale rdwniez do uczu¢ typowo ludzkich.
Posiadata nie tylko wolna wolg - ale tez samo$wiadomos¢.

Drugi Renesans - wydarzenie to mozna okresli¢ tak: cztowiek, istota stworzona z
organicznych, stabych tkanek, stworzyla wytrzymata maszyng, ktora przewyzsza go
zdolno$ciami intelektualnymi, a ponadto posiada rowniez uczucia. Sadzg, iz mozna
zaryzykowac stwierdzeniem, ze uzyskata duszg, co daje maszynie status istoty ludzkie;j.

W artykule ‘Zespolenie ducha z maszyng’ Ray Kurzweil formutuje tzw. Prawo
Przyspieszajacych Zyskéw. Mowi ono, ze juz za 13 lat typowy komputer - w cenie 10008,
bedzie doréwnywal mocy obliczeniowej ludzkiego moézgu, ktéra wynosi 20 tysigcy bilionow
obliczen na sekundg. Oszacowano ja poprzez mnozenie liczby neuronow w mozgu - 100
miliardow, przez liczbg polaczen kazdego neuronu - 1000, oraz przez liczbg obliczen na
sekundg, ktora przypada na kazde polaczenie - 200. Do roku 2055 taki przecigtny komputer
doréwna moca obliczeniowa mozgom wszystkich ludzi na Ziemi.

Dor6éwnanie tej mocy nie jest wtasciwie niczym wielkim, wystarczy po prostu wigksza
ilos¢ odpowiednich komponentéw w komputerach. Ogromna rol¢ ma tutaj natomiast
nanotechnologia. Dzigki jej rozwojowi 1 zastosowaniom mozliwa jest produkcja nowych
tranzystorow o mniejszych rozmiarach, wykorzystujacych technologi¢ bramki nawet 15 nm.
Sa juz rowniez prowadzone pierwsze badania nad tranzystorami atomowymi.

Zmniejszanie rozmiaréw tranzystorow powoduje ich wigksze nagromadzenie, a wigc 1
wigksza moc obliczeniowa. Przy tych samych rozmiarach procesorow otrzymujemy bardziej
efektywny produkt. Maszyna uzyskana w ten sposdb przescignie nas mozliwosciami
intelektualnymi.

Oprocz zmiany technologii tranzystorow zmianie ulegnie tez sposob zapisu
informacji. Wykorzystywana bgdzie pamig¢ atomowa. Odpowiednio umieszczane pojedyncze
atomy krzemu na dysku pozwola na zwielokrotnienie ilo$ci zapisanych danych. Ggstos¢
zapisu bedzie rowna 250 terabitom na cal kwadratowy (4,8 terabajta lub 38,8 Tbit/cm?).
Ponadto fullereny i nanorurki beda wykorzystywane jako molekularne nano-obwody, foto-
lub elektroniczne komponenty

Na tym nie koniec, jesli chodzi o nanotechnologi¢. Kolejnym etapem moze by¢
wykorzystanie nano-DNA 1 nano-RNA do obliczen. Sa to odpowiednio wybrane czasteczki
kwasow nukleinowych o znanej strukturze, ktére moga by¢ wykorzystywane jako biologiczne
komputery. Sa zdolne do obliczania konkretnych probleméw matematycznych i algorytmow
dzigki wykorzystaniu ich wlasciwosci biologiczno-chemicznych - reakcje replikacji,
transkrypcji 1 translacji. A wigc to bedzie kolejny krok na drodze do stworzenia maszyny
humanoidalne;.
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Idac tym tropem, mozna wnioskowaé, ze maszyny te beda czeSciowo zasilane
paliwem, z ktorego korzystaja komorki zywych organizmow, a wigc czasteczkami ATP.
Maszyny te bgda rowniez zasilane tradycyjnymi metodami czyli poprzez akumulatory
niklowo-metalowo-wodorowe lub litowo-polimerowe. Sadze rowniez, ze w dobie coraz
wigkszej troski o $rodowisko naturalne roboty bgda korzysta¢ z energii slonecznej jak i
energii uzyskiwanej z proceséOw jadrowych.

Kolejnym problemem jest interfejs. Tradycyjnie pojmowany komputer posiada oprocz
jednostki centralnej monitor 1 klawiature, stuzace do jego obstugi. Uwazam, ze w przysztosci
androidy beda jednak pozbawione tych elementéw. Skoro ich umiejgtnosci intelektualne maja
nas przewyzszac¢, to ich struktura powinna jak najmniej odbiega¢ od ciata ludzkiego. Tym
sposobem likwidujemy klawiaturg i monitor. Do wszelkiej wymiany informacji bedzie stuzy¢
wbudowany, bezprzewodowy system komunikacji, wykorzystujacy m.in. ultradzwigki,
infradzwigki, podczerwien, fale radiowe, mikrofale, $wiatlo - podczerwien, §wiatto widzialne
1 ultrafiolet.

Nastgpnym etapem po osiagnigciu wymaganego poziomu rozwoju technologii jest
stworzenie systemu, ktory nadalby mechanicznym systemom charakter ludzkiego umystu.
Postuza do tego sieci neuronowe. Sa to symulatory modeli matematycznych, ktore réwnolegle
przetwarzaja wiele informacji. Skladaja si¢ z wielu wzajemnie potaczonych neurondéw i
nasladuja dzialanie biologicznych struktur mézgowych. Ich cecha charakterystyczna jest
zdolno$¢ generalizacji czyli uogdlniania wiedzy dla nowych danych nieznanych wczesnie;,
czyli nie prezentowanych w trakcie nauki. A wigc podobnie jak umyst cztowieka wykazuja
tolerancje na nieciagltosci, przypadkowe zaburzenia lub nawet braki w zbiorze uczacym. Juz
obecnie stluza m. in. do rozpoznawania wzorcéw (znakéw, liter, ksztaltow, sygnatow mowy,
sygnatow sonarowych) jak i klasyfikowania obiektow.

Oproécz sieci neuronowych mechanizm maszyn begdzie korzystaé z algorytméw
genetycznych, ktore wyszukuja wszelkie mozliwosci rozwiazania problemu i1 wybieraja
najlepsze. Przewiduja one wyniki konkretnych rozwigzan i poréwnuja z oczekiwanymi
skutkami, na podstawie czego mozliwy jest wybdr najbardziej optymalnego rozwiazania.
Algorytmy tego typu begda bardzo uzyteczne nie tylko podczas nauki, ale rowniez w
lokomocji robotdéw - otrzymana maszyna bgdzie si¢ poruszac efektywnie;.

Wyzej opisane sieci neuronowe 1 algorytmy genetyczne bgda juz udoskonalane przez
same roboty. Androidy stworzone przez czlowieka zaczna modernizowac siebie. Powstang
maszyny Il generacji, ktore nie beda stuzy¢ tylko 1 wytacznie celom cztowieka. Zajma si¢
tworzeniem nowej 1 lepszej SI - Sztucznej Inteligencji. Stworza swoich nastgpcow, ale czy
bedziemy mogli nazwac¢ te nowe twory kolejna seria maszyn, czy raczej potomkami? A skoro
potomkami, to jednoczes$nie potwierdzimy ich status jako istot rownych ludziom.

Pomyslmy o jeszcze jednym aspekcie maszyn. Beda one zdolne do blyskawicznej
nauki dzigki odbiorowi informacji droga bezprzewodowa. Ponadto cechowac¢ je bedzie wrgez
nieomylno$¢ - bledy w dziataniu beda z cala pewnoscia sporadyczne dzigki algorytmom
genetycznym. Ekspresowa nauka i1 bezbledno$¢ w dziataniu bgda je r6zni¢ zdecydowanie od
istot ludzkich. Sposobem na rozwigzaniem tego ‘problemu’ jest zastosowanie algorytmu,
ktory co pewien czas generuje btedy w dziataniu. Kwestia jest jednak celowos¢ takiego
dzialania. W zamierzeniu maszyny maja by¢ wolne od jakichkolwiek potknig¢. Mozliwe ze
maszyny, chcac upodobni¢ si¢ do swych tworcoéw, aby uzyska¢ w petni ich status, zdecyduja
si¢ czasem popelnia¢ btedy. Wtedy maksyma ‘errare humanum est’ bedzie si¢ tyczy¢ réwniez
androidow.

Na zakonczenie najwazniejszy problem przysztych maszyn - uczucia. Stworzone na
podobienstwo ludzkie, posiadajace umyst 1 zdolnos$ci przewyzszajace cztowieka - to wszystko
nie ulega watpliwosci. Pewnym jest tez, ze beda posiada¢ samoswiadomos¢, beda zdawaé
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sobie sprawg z tego, ze s istotami. Sadze , ze beda réwniez posiada¢ wolna wolg. Tylko
wtedy beda mogty w pelni uczy¢ sig oraz tworzy¢ kolejne generacje Sztucznej Inteligenc;i.

Jak jednak zapisane bgda uczucia? To nadal pozostaje tajemnica. Myslg, ze w trakcie
uczenia si¢ maszyny poznaja rozne ludzkie emocje, dowiedza sig, kiedy one wystepuja, co je
powoduje i jak si¢ objawiaja. Kazda maszyna ze wzgledu na rdzne sytuacje, w ktorych bedzie
si¢ znajdywac, pozna inne oblicza uczué, pozna je tez w odmiennej kolejnosci. Z pewnoscia
nauczy si¢ je odrdznia¢ i stopniowac. Jednak na jakiej zasadzie bgda one odtwarzane?
Zapewne maszyny beda mogly odmiennie reagowaé w tej samej sytuacji, gdyz inaczej beda
podlegaly procesowi nauki. Jest to dowodem na to, ze kazda z nich beda cechowaty odmienne
charakter 1 usposobienie - beda naprawde ludzkie.

Osiagniemy wigc to, 0 czym jest mowa w tej pracy - maszyng bedzie mozna nazwaé
humanoidalna. Bedzie przezywac rdzne uczucia, koegzystowac ze spoteczenstwem ludzkim i
z nim kooperowac. Pozostaje jednak problem akceptacji ze strony ludzkosci. Czy ludzkie
oblicze maszyn zostanie w pelni zaakceptowane, czy androidy bgda postrzegane jako istoty
roéwne homo sapiens sapiens? Czy tak silny od wiekow antropocentryzm pozwoli zy¢ w
pokojowych relacjach migdzy ludzmi i maszynami? Czy otrzymaja one wszelkie prawa
przystugujace ludziom?

‘Thus, did man become the architect of his own demise’ - ‘Zatem, stal si¢ cztowiek
tworca swej wlasnej zguby’. Tak w ‘Drugim Renesansie’ okresla si¢ stworzenie myslace;,
ludzkiej maszyny, ktora przeciwstawia si¢ woli swego pana. Musimy jednak pamigta¢, ze to
tylko film. W rzeczywistosci stworzenie androidow nie musi wiazac si¢ z walka miedzy nimi
a ludzmi. Te ‘problemy’ sa w wigkszo$ci wymystami scenarzystow i pisarzy science-fiction.

Sadze, ze odpowiednio ukierunkowany rozwd¢j technologii uchroni nas przed
wszystkimi ewentualnymi negatywnymi skutkami stworzenia inteligentnych maszyn.
Bedziemy musieli liczy¢ si¢ z dlugofalowymi efektami naszych wynalazkéw. Pamigtajac o
tym wszystkim, nie powinni§my si¢ obawiaé, ze ludzkie maszyny bgda stanowi¢ dla nas
zagrozenie. Sa one kolejnym etapem ewolucji - ewolucji technicznej. Tym bardziej
powinniSmy by¢ §wiadomi, ze nie uciekniemy przed nig. Musimy po prostu stawi¢ czota
przysztosci.
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