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Interfejs cztowiek maszyna

Mimo, ze badania nad bezfpednim komunikowaniem sikomputera z ludzkim
mozgiem prowadzoneaod kilkunastu lat na catywiecie, to dziedzina ta dopiero zaczyna
.faczkowa&”. To co potrafimy robi obecnie, to poprawne odczytanie czysunanozgu, ktéra
odpowiada za ruchykoma i nogami, co wbrew pozorom daje jdos¢ duze mazliwosci.
Przy odpowiednim oprogramowaniu zainstalowanym omputerze, meemy juz np. pisa
(z predkoscia kilku znakéw na minud!!), wybierat nr telefonu, gr& w proste gry itp.
Chocia wydaje s¢ to niewiele, to dla oséb sparalivanych jest to naprawaiuzo.

Metody, na ktérych obecnie opierae¢siBCl (brain-computer interface), to
odczytywanie czynniwi elektrycznej mozgu (EEG) oraz odczytywanie phpep krwi w
mozgu (np. MRI). Jednak przyszéonalezy do tej pierwsze;.

Metoda polegajca na badaniu przeptywu krwi w mézgu ma dwa min&@sgrwszy, to
wielkos¢ urzadzen, ktére g w stanie zobrazowtaprzeptyw krwi (uradzenia te zajmajcate
pomieszczenia). Bymaze problem ten da siw przyszidci rozwiazat, jednak drugiego na
pewno nie. A chodzi tu o opdienie, z jakim dostajemy informacp tym, ze w jakinmg
miejscu mozgu ,pracowaty” komorki. Metoda ta opiese na tym, ze komorki, ktore
intensywnie pracuyj potrzebuy wigcej tlenu i substancji agwczych. Jednak zwkszony
przyptyw krwi do tych komérek nagiuje dopiero po okoto 1.5 sek.

Pierwsza metoda ma jednakztgeden powany minus. O ile samo odczytanie
potencjatéw czynriciowych mozgu jest rzegzprost (20-30 elektrod umieszczonych np. w
czepku, gdy elektrody nie mog sic przesuwa), to problem pojawia giprzy analizie tych
danych. Jak wiadomo, takie samo polezenby¢ wytworzone przez tdy rozktad tadunkow
elektrycznych. Majc wiec zmierzone pole, nawet z nagkszy doktadndcia, nie jestémy w
stanie stwierdZi z cah pewndcia, jaki ukfad tadunkéw wytworzyt takie pole. O ile
czynndci, w ktore zaangawany jest day i konkretny obszar mézgu memy rozpozné z
duwzym prawdopodobigstwem (np. ruch kczynami), to czynnii przy ktérych pracuje
mata cz$¢ mozgu lub czynngi, ktére s¢ ,rozmazup” w pracy mozgu (takie jak ,myenie”
w ptacie czotowym, mzemy stwierdz, ze ktag mysli ale nie wiemy o czym) junie.

Obecny interfejs jest jednokierunkowy. Potrafimyz jbez wykonywania ruchéw
ciatlem przekazywaproste polecenia maszynie, jednak maszyna niafpbzpdrednio do
mozgu komunikowasig z nami.

Dalszy rozwdj tej technologii widzdos¢ obiecujco. Wydaje mi s, ze w przysziéci
komunikowanie cztowieka z maszybezpdrednio przez mozgdozie odbywato si ptynnie
i dwukierunkowo.

W przyszidci na pewno trzebachzie zadbé o to, zeby odczytywanie potencjatow z
mozgu nie byto tak ,uailiwe” (noszenie elektrod poprzyczepianych do gtomg jest za
wygodne). Mae zostanie wynaleziony jakskaner pola, ktorydalziemy instalowa gdzies w
domu, albo nosi go przy sobie np. wbudowanego w przéno komputer, ktory &dzie
wielkosci telefonu komérkowego (wypogany oczywicie juz w funkci telefonu).

Nietrudno sobie wyobrazi gdzie ta technologia ¢dzie miata zastosowanie.
Poczynaic od wojska, gdzie niegdzie juz takiego problemu, jak czas reakcji na wykonanie
jakiejs czynndgci. Jali tylko zotnierz pomyli, ze trzeba cd zrobi, to maszyna zrobi to od
razu za niego. Nie mowe juz o tym, ze mae w ogole nie &dzie takiej potrzeby, aby
obstugujcy dany pojazd byt obecny na polu walki. Obraz zapdu edzie wywietlany
bezpdrednio w jego mozgu, a orgdizie tylko mylat o tym, co maszyna ma zrébilezac



sobie wygodnie w fotelu. Na pewno przemyst rozrywigpw szczegoélngci przemyst gier
komputerowych, nie pozostanie bierny wobec takiegoalazku i nie przepgi okazji, by
zarobt. Nie ma mowy, by fani Quake’a odmili sobie maliwos¢ zagrania w gr
wyposaona W ta technologt. Obrazy z gry w§wietlatyby st w ich glowach, a oni
wirtualnie walczyliby ze wszystkimi mtiwymi stworami, majc wrazenie, jakby w grze
Jstnieli” naprawd:. Wygodnie te bedzie siedzié sobie w fotelu i m§lami ,rzadzi¢”
domem. Wicza lub wylacza: wszystkie urzdzenia RTV i AGD lub wycza swiatto lezac
w t6zku. Ale najbardziej ta technologia przyda sisobom niepetnosprawnym. Osoby
niewidome kda mogty juz ,widzie¢”, a gluche ,stysz&€. Osoby z protezami kwzyn keda
mogty myslami porusza si¢ normalnie. Osoby catkowicie sparalivane kda juz mogty bez
problemu komunikowasi¢ z otoczeniem i nawet je zmiehidZastosowa tej technologii jest
naprawd wiele i mégtbym jeszcze sporo o tym pisa

Jak wid&, dzikki rozwojowi BCI Matrix w przysztéci jest maliwy. Jednak trzeba
by¢ ostrznym i mie€ na uwadze to, do jakiego stopnia maszyny ingesukreowanie tego,
co widzi nasz mozg,ebysmy ktéregd dnia naprawe nie doczekali Matrixa.



