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OptoLEDotronika- czyli nie tylko Swiecenie

Diody LED uznawane sg za sztuczne zrodta Swiatta 4
generacji- pierwsze 3 to ptomien, lampy zarowe i wytadowcze. Ten
podziat wynika z réznych mechanizméw generowania swiatta. O ile
jednak w przypadku pierwszych 3 generacji, odpowiedzialny za
emisje Swiatta proces byt jednostronny, o tyle wykorzystany
w diodach efekt fotoelektryczny wewnetrzny stwarza pewne
dodatkowe mozliwosci, czynigcy LED'y czym$ wiecej niz zrodtem
Swiatta.

Budowa wtasciwie wszystkich diod opiera sie na pétprzewodnikach typu n i p,
a konkretniej ich ztaczu. Odpowiednia polaryzacja ztgcza umozliwia przeptyw pradu-
stad dziatanie prostownicze. Jednak przy zastosowaniu odpowiednich materiatow
potprzewodnikowych oprocz stabilizowania napiecia zaobserwuje sie rowniez emisje
Swiatta- zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne. Ogdlnie rzecz biorgc, powstate przy
odpowiednim spolaryzowaniu ztgcza (n(-);p(+))nosniki nadmiarowe: elektrony i dziury
rekombinujg na zlgczu emitujgc przy tym foton o energii zaleznej od uzytych
potprzewodnikéw. Sama natura zjawiska powoduje, obserwuje sie tylko nieznaczne
odchylenia od charakterystycznej dla materiatdw wartosci energii dzieki czemu
dysponujemy gamg roznokolorowych LED'6w charakteryzujgcg sie do$¢ waskim
spektrum.

Réwniez fotodiody wykorzystujg zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne, jednak
w tym przypadku dziata ono w drugg strone.

To padajacy na ztacze foton generuje pare (5 oo
nosnikéw, ktére zajmujagc miejsca w ) 3 e o A e
odpowiednim  pdtprzewodniku  powodujg [ |'!|MI| Ll

powstanie réznicy potencjatdow i przeptyw
pradu proporcjonalne do natezenia swiatta.

Czym wiec rézni sie taka fotodioda
od LED? Wiasciwi tylko rodzajem uzytych

Blun

materiatdbw i stosowang na obudowie
fotodiod soczewkg skupiajgca
promieniowanie. W fotodiodach

wykorzystuje sie czute na szeroki zakres promieniowania i bardziej wydajne jezeli
chodzi o wychwyt elektronu: krzem (190-1100nm), german (4001700nm), GaAsIn
czy stosowany dla dalekiej podczerwieni siarczek otowiu. Tymczasem w LEDach, jak
wczesniej wspomniano wykorzystywane sg materialy pozwalajgce na emisje
zgdanego spektrum. Moze wiec warto zastanowi¢ sie nad mozliwoscig wykorzystania
LEDa jako fotodiody? W literaturze naukowej mozna juz sie spotkaé z analizami tego
zagadnienia i przedstawionymi metodami jak z LED zrobi¢ fotodetektor. Jedyny
problem wigze sie z tym, ze LEDy generujg prady w zakresie zaledwie piko
amperéw, co z kolei pocigga za sobg koniecznos¢ stosowania odpowiednich
wzmacniaczy. Tylko czy warto?

Dioda LED- jako detektor, posiada dwie doscC istotne cechy dajgce jej
przewage nad zwykig fotodiodg i obydwie znajdujg ré6znego typu zastosowanie. Po
pierwsze: emituje swiatto o dos¢ waskim spektrum, co znajduje zastosowanie przy
tworzeniu optycznych portdw komunikacyjnych gdzie jeden LED petni rownoczesnie
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funkcje nadajnika i odbiornika. Po drugie LED jest zdecydowanie bardziej
selektywnym detektorem niz konwencjonalna fotodioda. Selektywnos¢ ta wigze sie
ztym, ze do wygenerowania pary nosnikdbw na ztgcze musi padac foton o energii
wiekszej badz rownej energii fotonu emitowanego w procesie rekombinacji. Tak wiec
niebieski LED, o najwyzszej energii promieniowania, bedzie reagowac wytacznie na
zmiany natezenia Swiatta niebieskiego badz UV. Natomiast czerwona dioda LED
bedzie czuta na prawie caty zakres sSwiatta widzialnego wytaczajgc ewentualnie
czerwien o nizszej energii niz emitowana. Ta wlasnos¢ znajduje z kolei zastosowanie
przy tworzeniu selektywnych czujnikéw optycznych stosowanych np. przy konstrukcji
matych i tanich spektrofotometrow. Kolejng rzecza dziatajgca na korzysé technologii
diod elektroluminescencyjnych to mozliwosc¢ tworzenia plastycznych OLEDGw, ktére
dzieki niezwyktej tatwosci wytwarzania znalazty szerokie zastosowanie w produkcji
wyswietlaczy telefondw komorkowych i palmtopow. Firma Sony wyprodukowata
dostepny na razie wytgcznie na rynku japonskim telewizor z OLED — SONY XEL-1.
Oprocz tego, ze jest maty i pfaski, dysponuje bardzo wysokim kontrastem
i wyrazistoscig barw, dzieki czemu juz cieszy sie sporym zainteresowaniem.

Potaczenie ze sobg wszystkich tych, znanych juz dzis, atutow stwarza wiele
mozliwosci na przysztos¢- dalekg i bliska. Wyobrazmy sobie chociazby matryce —
analogiczng do stosowanych dzis powszechnie w fotografii CCD, tym razem nie
wykonang jednak z fotodiod pokrytych barwnymi filtrami, ale OLED. Matryca taka
moze byC zginana pozwalajgc na panoramiczne rejestrowanie obrazu z réwnoczesng
mozliwoscig jego wyswietlania. Kamera czy aparat w formie zwijanego jak kartka
tworzywa. Inna mozliwos¢ wykorzystania tego typu uktadu to np. lustro cyfrowe, ktére
nie tylko nie odwraca ale stwarza mozliwos¢ symulowania makijazu fryzur czy stroju.
Dalej, telewizor ktory wykorzystuje przerwy w odswiezaniu obrazu monitorujac
pomieszczenie. Nie potrzeba pilota bo steruje sie specjalnie zaprogramowanymi
gestami, gdy opuszczamy pomieszczenie urzadzenie sie wylacza. Zapewne
producenci zabawek i gadzetow a takze catg branza reklamowa, znalezli by jeszcze
wiele innych zastosowan.
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