Nowe technologie Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Piotr Cerobski
MIMUW

Ruch drogowy przysztosci

W dzisiejszych czasach ludzko$¢ zmaga sie z mnéstwem problemdéw zwigzanych z
podrézowaniem po drogach. Korki i wypadki samochodowe to najwazniejsze z nich. Nad
tym pierwszym problemem pracuje wiele osrodkéw naukowych. Tworzenie zatoréw na
drogach opisywane jest symulacjami matematycznymi, powstaja modele ktére prdbujg
wyjasni¢ przyczyny i mechanizm blokowania sie drég. Jednak lepsze zrozumienie tego
problemu to dopiero maty kroczek w kierunku jego rozwigzania. Réwniez powstaja
systemy ktére zbierajgc informacje od kierowcéw w czasie rzeczywistym tworza mapy
zakorkowania ulic dzieki ktorym kierowcy mieliby wybiera¢ mniej zattoczone drogi.
Niektérzy wigza z nimi wielkie nadzieje jednak nie rozwigzuja one problemu. W wielu
miastach w godzinach szczytu nie potrzeba super systemu. Wiadomo, ze korki sa
wszedzie. Nawet poszerzanie drég nie przynosi oczekiwanych efektéw. W Los Angeles
drogi i parkingi zajmuja 70% powierzchni miasta, a korki s powszechne(linkl). Nie trzeba
wyjasniac, ze zatory na drogach to gigantyczne straty dla wszystkich i wazng sprawg jest
je wyeliminowad.

Innym ogromnym problemem sg wypadki samochodowe. Rocznie ginie na Swiecie
1,2 miliona osdéb, a 24 miliony zostajg ciezko ranne.(link2) Liczby te sg szokujgce. Wraz z
rozwojem techniki bezpieczehstwo na drogach troche sie poprawia jednak odpowiednio
skonstruowane pojazdy, poduszki powietrzne i inne nowinki techniczne nie wyeliminujg
wypadkdw. Jednie ograniczajg ich fatalne skutki.

Co jest najwazniejszg przyczyna tych probleméw? Zdecydowanie sg nig btedy
kierowcow.(W 95% przypadkéw wypadki sa spowodowane btedami kierowcéw, réwniez
korki powodowane sg tym, ze pojazdy jezdzg w sposéb nie do konca skoordynowany, a
niektére z nich przez nieumiejetne manewry powodujg blokade innych)

Jedno jest pewne. Dopdki ludzie beda kierowa¢ swoimi pojazdami korki i
wypadki samochodowe pozostana powszechnym zjawiskiem.

Pojazd kierowany przez komputer.

Nasuwa sie pomyst aby role kierowcéw przejety komputery. Od jakiego$ czasu
trwajg prace nad stworzeniem automatycznego kierowcy. Konkurs organizowany przez
agencje DARPA( Defense Advanced Research Projects Agency - Agencja Zaawansowanych
Projektéw Badawczych Obrony Departamentu Obrony Stanéw Zjednoczonych) na
stworzenie robota kierujgcego samochodem w ruchu ulicznym przyciggnat konstruktoréw
z wielu osrodkéw akademickich. (link3)W efekcie powstato wiele pojazddéw, a najlepsze z
nich catkiem nie Zle radzity sobie w miejskim ruchu ulicznym. Zapewne tego typu
samochody bedg caty czas rozwijane i by¢ moze w przysziosci osiggng umiejetnosci
prawie perfekcyjnego kierowcy. Jednak nawet jesli po drogach beda jeZdzity takie pojazdy
nie mamy gwarancji, ze nie beda tworzyty sie korki. Rdwniez mozna sobie wyobrazi¢
sytuacje w ktérych kilka pojazdéw bezbtednie kierowanych utworzy konfiguracje
powodujgcg wypadek(przy duzych predkosciach to nie problem). Potrzeba czego$ wiecej
niz perfekcyjny kierowca!

Centrum obliczeniowe uktadajace w czasie rzeczywistym
precyzyjne trasy dla wszystkich pojazdow na drogach.

Skonstruowanie perfekcyjnego kierowcy wydaje sie prawie niemozliwe. To bardzo
skomplikowane zadanie. Komputer musi poruszac¢ sie w nieprzewidywalnym srodowisku.
Kazdy uczestnik ruchu drogowego w kazdym momencie ma wolny wybér i trzeba sie caty
czas dostosowywac do ruchu innych pojazdéw.

Zastanéwmy sie co by byto gdybySmy znali zamiary innych pojazdéw i kazdy
uczestnik ruchu drogowego miatby ustalong precyzyjng trase. Skonstruowanie
automatycznego kierowcy ktéry poruszatby sie Scisle po takiej trasie wydaje sie o niebo
fatwiejsze od konstrukcji robota nasladujgcego normalnego kierowce.
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Rozwigzaniem wszystkich wczesniej opisanych probleméw moze by¢ centralny
system sterujgcy wszystkimi pojazdami na drogach. Wyobrazmy sobie, ze gdy
wsiadamy do samochodu i podajemy miejsce docelowe naszej podrézy prosba o
wyliczenie trasy wysytana jest do centrum obliczeniowego. Tam w wielkim
symulatorze wyliczana jest mozliwie optymalna trasa. Centrum obliczeniowe
posiada informacje o precyzyjnych trasach wszystkich innych pojazdéw dzieki
czemu nasz pojazd w odpowiedzi dostaje bezkolizyjny precyzyjny plan jak ma
jechaé. Kazdy ruch kazdego pojazdu jest dokiadnie zaplanowany przez
superkomputery. Ryzyko kolizji ograniczone jest prawie do zera. Pojazdy moga porusza¢d
sie z o wiele wiekszymi predkosciami gdyz wiedzg, ze ryzyko na pojawienie sie czegos
niespodziewanego na ich trasie jest znikome. Dzieki zwiekszeniu S$rednich predkosci
pojazddéw podrézujgcy krécej przebywajg na drogach czyli zmniejsza sie zattoczenie ulic.
Dzieki tworzeniu bezkolizyjnych tras mozna zwieksza¢ przepustowos¢ drég (usprawniajgc
pojazdy, polepszajac ich niezawodnos¢ i dzieki temu zwiekszajac predkosci dla ktérych
jest zapewnione bezpieczehstwo) (W dzisiejszych czasach nie ma co mysle¢ o
zwiekszaniu przepustowosci drég. Ograniczeniem sa kierowcy i nic z tym nie da sie
zrobié.)

Stworzenie opisanego systemu oprécz praktycznego wyeliminowania kolizji i
korkéw daje mnéstwo fantastycznych mozliwos¢:

- W czasie podrézy doktadnie wiemy za ile minut dotrzemy na miejsce, a gdy wzywamy
pojazd dostajemy informacje kiedy przyjedzie.

- Nie ma potrzeby budowania parkingédw w centrach miast. (Po odstawieniu pasazera
samochéd sam dojedzie na oddalony parking)

- Ceny takséwek sg poréwnywalne z ceng paliwa. (Dzieki czemu ludzie mogg pozwolié
sobie na nie posiadanie wifasnego samochodu i podrézowanie w ogdlnodostepnych
pojazdach)

- Bezzatogowe ciezaréwki - tansze i szybsze (moga jecha¢ non stop wiele dni. w
dzisiejszych czasach co najwyzej 10h/dobe)

- Rozwéj techniki w takim modelu powoduje zwiekszenie przepustowosci drég i
przyspieszenie podrézowania(dzisiaj ulepszenie samochodéw nie zawsze powoduje
przyspieszenie podrézy(korki))

- Mozliwo$¢ istnienia pojazddéw z priorytetem. Karetki i straz pozarna mogtaby mkng¢ po
drogach tak jakby byty one puste.

— Miliony kierowcéw nie musza kierowa¢ swoimi samochodami i w czasie podrézy moga
zajgc sie czyms innym

- Ulice sa lepiej wykorzystane. np. dynamicznie ustalany jest kierunek jazdy (Dzisiaj
czesto rano jeden pas jest zakorkowany a drugi pusty natomiast wieczorem podczas
powrotéw ludzi z pracy jest odwrotnie)

— Przepisy ruchu drogowego nie sg potrzebne

- Nie potrzeba tysiecy policjantéw zajmujacych sie pilnowaniem przestrzegania ruchu
drogowego

- Ludzie nie musza odbywac kurséw na prawo jazdy, caty sektor z tym zwigzany
przestaje by¢ potrzeby

Wizja takiego ruchu drogowego wydaje sie idealna. Niestety wprowadzenie
opisanego systemu to nie lada przedsiewziecie i jesli kiedykolwiek bedzie mozliwe to
zapewne dopiero za kilkadziesiat lat. Jednak mam ogromng nadzieje, ze kiedy$ nadejdzie
dzieh w ktérym podrézowanie bedzie mozliwie szybkie, wygodne, a co najwazniejsze w
petni bezpieczne.

linkl http://www.zm.org.pl/?7a=mgr_kp-03_spolecznosci

link2 http://www.4trucks.pl/aktualnosci-2006/finansowanie-bezpieczenstwa-ruchu-

drogowego.html
link3 http://www.gazetawyborcza.pl/1,76842,4796886.html
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