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Co by byto fajnie mie ¢?
R6j robo-owadow

»nec Hercules contra plures”
stare Klingonskie przystowie

»3 dni gimnazjum, 3 dni liceum, 3 dni studiéw... dobrze ze chociaz dziekanke wzigtem
na 2 roku”
Z zycia pszczoty (,Bee movie”)

Robo-owady

Pojedynczy owad nie jest zbyt bystry, jest maty, zyje krétko i nie ma duzych zdolnosci
przystosowania sie do srodowiska. Za to r6j owadéw jest catkiem inteligentny, silny,
moze przetrwacé nawet setki lat i jest najlepiej przystosowany do wykonywania swego
zadania w przyrodzie, o czym swiadczy to, ze wiele gatunkéw owadow nie zmienito
sie od 140 milionow lat! R6j owadow potrafi cos, czego nie potrafi zaden owad z
osobna. Wielofunkcyjnos¢ i zdolnosci adaptacyjne nie sg potrzebne pojedynczym
owadom, gdyz adaptacja odbywa sie na poziomie gatunkow.

Fajnie by byto mie¢ maszyne do budowania duzych ilosci robotow-owadow. Kazdy
gatunek takich robo-owaddw bytby przystosowany do wykonywania jednego zadania.
Pojedynczy owad umiatby niewiele, mégtby by¢ nietrwaty, mie¢ maty mozg-procesor i
niewiele pamieci. Dopiero r6j owadow danego gatunku (lub nawet r6j owadow
réznych gatunkéw!) wspotpracowatby i mogiby osiggna¢ znacznie wiecej niz
pojedynczy osobnik. Dobrze by byto, gdyby r6j owadéw umiat sam konstruowac
nowe osobniki. Wtedy mimo, ze pojedynczy robo-owad nie miatby zdolnosci
przystosowawczych, to roj potrafigcy tworzy¢ nowe egzemplarze robotéw, by¢ moze
kazdy troche inny, potrafitby sie dostosowac do kazdych warunkéw. Owady nie
musiatyby by¢ mechaniczne, ale na razie lepszej technologii nie znamy...

Wazne jest to, aby mie¢ caty r6j owadow, ktéry moze wiele, a nie pojedyncze
osobniki.

Do czego to si @ moze przyda ¢?

W zasadzie, do wszystkich automatycznych, niewymagajacych myslenia, za to
wymagajacych ciepliwosci i duzych naktadéw pracy zadan.

Oczywiste zastosowania
Juz dzis konstruuje sie roboty-muchy z wbudowanymi kamerami, ktére mogtyby by¢

uzyte do szpiegowania. Roje owadow moznaby wysyta¢ na wojne, taki rgj
dokonywalby zniszczen niczym szarancza i mogiby atakowac tylko wybrane cele.
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Inne zastosowania kolonii robo-owadow

* Moznaby stosowac roje robo-owadoéw do prac inzynierskich, np. do budowy
systemow irygacyjnych na pustyniach.

» Do walki z innymi owadami.

* Robo-owady mogtyby pracowacé w fabrykach, zwtaszcza przy wytwarzaniu
drobnych czesci.

* Do ,utrzymywania” fabryk, czyli np. oliwienia mechanizmow, a nawet drobnych
napraw.

» Do ratowania ludzi (np. spod gruzow, z lawiny), kolonia owadéw mogtaby np.
przekopac¢ gruzowisko, wydrazyc¢ tunel albo po prostu wynies¢ cziowieka z
niebezpiecznego miejsca.

* Do pracy w kopalniach.

* Do prac polowych — mogtyby sadzi¢ ziemniaki. ©

» Kolonie owadow mogtyby drazy¢ tunele.

» Latajgce roje owadow mogtyby gasi¢ pozary.

» Do sprzatania: $Smieci z ulic, kurzu w domu, odpadéw w fabrykach.

» Owady wodne: do budowania obiektow podwodnych, do ukladania kabli na
dnie morza, do stawiania rusztowan pod platformy wiertnicze, mosty itp.

* Do budowy mostow dtugosci wielu kilometrow.

» Do budowy ogromnych, wielopietrowych miast-budynkéw (arkologie).

* Robo-owady nie muszg oddychaé¢ i mogg mie¢ ,skrzydta” tapigce wiatr
stoneczny, wiec mogtyby budowac cos w kosmosie, albo np. naprawiac
satelity, ,zywigc sie” energig stoneczng i tworzac nowe osobniki ze ,ztomu”
wystrzeliwanego na orbite.

* Mozliwe sg bardziej fantastyczne zastosowania, np. roje robo-owadow
mogtyby przystosowywac¢ nowe planety do warunkéw odpowiednich dla
cztowieka.

R6j owadow — superorganizm

Moznaby stworzy¢ gatunek robo-owaddw trzymajacych sie zawsze razem, tak jak
zwykle zachowuje sie roj pszczot w kreskodwkach Disneya. © Taki roj dziatatby jak
jeden organizm i mogtby przybraé¢ dowolny ksztait. Mégtby robi¢ to wszystko, co robi
cztowiek, a gdyby w dodatku umiat sie sam powiela¢, bytby prawie niezniszczalny,
gdyz nie miatby zadnego wrazliwego punktu (owady sg mechaniczne, wiec
niewrazliwe na wirusy, nie majg centrum dowodzenia — kazdy owad ma swoj wlasny
mozg). Taki roj mogtby okazac sie catkiem inteligentng istotg. By¢ moze to wtasnie
réj robo-owaddéw okazatby sie poszukiwang przez ludzi Sztuczng Inteligencja. Mozna
by go wykorzystaé np. na wojnie jako prawie niezniszczalnego przeciwnika,
niszczacego tylko wybrane cele.

Skad robo-owady miatyby czerpa ¢ energie?
Pojedynczy owad nawet nie musi potrafi¢ sie odzywiac¢! Dopiero caty rgj robo-
owaddw potrafi wyszukiwac zrédta energii i konstruowac nowe osobniki. W akcie

stworzenia pojedynczy owad otrzymuje akumulatorek (lub jakies inne zrédto energii),
ktore wystarcza mu do konca zycia. Oczywiscie, gdyby kazdy owad potrafit sam
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zadbac¢ o wilasne wyzywienie, tym lepiej, ale nie ma takiej potrzeby. Réj sam zadba o
tworzenie nowych osobnikéw i o pozyskiwanie pozywienia.

Alternatywa jest stworzenie gatunku owadow-baterii stonecznych, ktére przez cate
zycie grzalyby sie na stoncu i zytyby tylko po to, zeby dotadowaé jakiegos innego
owada.

Moznaby tez tworzy¢ punkty dotadowan dla takich owadéw. Owady mogtyby albo
przybywac do takiego punktu i tadowac¢ sie energig elektryczng przez kabel, albo
zdalnie fadowac sie przebywajac w poblizu zrodta energii (bezprzewodowa
elektrycznosé, np. fale radiowe).

Co z samopowielaniem?

Zaktadam, ze robo-owady to stworzenia mechaniczne, poniewaz nie znamy na razie
jakiejs lepszej technologii. Skoro mechaniczne, to nie mogtyby rozmnazac sie jak
zwykte owady i rosngg, tylko musiatyby byc¢ jako$ konstruowane, od razu doroste.

Zaden pojedynczy owad nie musiatby zna¢ schematéw nowego robo-owada (chociaz
mogtby), tak jak zapewne zadna mréwka nie zna planéw budowy kopca. R6zne
osobniki bytyby odpowiedzialne za r6zne funkcje, wtedy jeden umiatby tworzy¢
skrzydetka, drugi nozki, trzeci tutéw, a czwarty umiatby to wszystko tgczy¢, a
wszystkie wykonywatyby swoje czynnosci zupetnie bezmysinie i nieSwiadomie.

Mogtoby sie okazag¢, ze roje owaddw nauczylyby sie budowac fabryki nowych
owadow i punkty dotadowan, tak jak np. pszczoty budujg ule.

Zywot robo-owada

Mechaniczne robo-owady bytyby konstruowane od razu jako ,fizycznie” doroste
osobniki. Pozostaje kwestia oprogramowania owada. Czy wszystkie owady powinny
by¢ od razu programowane podczas stworzenia? Wtedy od razu bytyby gotowe do
pracy. Z drugiej strony, nie uczace sie owady bytyby gorzej przystosowane do
zmiennego srodowiska. Zatem owady powinny stale sie uczy¢, aby jak najlepiej
dostosowac sie do wykonywanej funkciji.

Owad bytby tworzony jedynie z podstawowym oprogramowaniem, pozwalajacym na
wykonywanie podstawowych operacji kohczynami i odbieranie bodzcow. Pozostatych
czynnosci owad mégtby uczy¢ sie w okresie dziecinstwa, przez nasladownicwo.

Inng mozliwoscig jest to, ze umierajacy owad przekazatby nowo stworzonemu
osobnikowi catg swojg wiedze, po prostu przegrywajgc dane. Bylaby to ewolucja na
poziomie programu, a nie budowy fizycznej owada. Chociaz gdyby r6j robo-owaddw
umiat sam konstruowac¢ nowe osobniki, to moze dzieki zmianom w programach
poszczegolnych osobnikdw roj zaczatby sam z siebie konstruowac zupetnie nowe
gatunki robo-owadow, albo nieznane odmiany owadow danego roju, lepiej
przystosowane do danego zadania.

Przez reszte zycia owad wykonywatby bezmysinie swojg wyuczong funkcje.
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