Nowe Technologie Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Interfejsy nerw-komputer

Marcin Szumski

Na calym $wiecie, w tym na Uniwersytecie Warszawskim, sg dzi§ prowadzone
badania nad interfejsem mozg-komputer. Technologia ta niesie ze soba niesamo-
wite mozliwoéci, jednak, tak jak kazda, nie jest takze pozbawiona wad. Wérod
tych wad wymieni¢ mozna konieczno$é noszenia specjalnego rodzaju czapki lub
helmu, co moze by¢ niewygodne albo tez wszczepiania jakiego$ urzadzenia pod
czaszke, na co z kolei wielu ludzi moze sie nie zdecydowac.

Poza tym technologia ta jest mocno skomplikowana, co wynika z ogromnej
zlozonosci mozgu (powyzej 15 mld neuronéw) - dzisiejsze technologie wykorzy-
stuja tylko fale mozgowe, nie zas wszystkie informacje z mozgu. Przynajmniej
w obecnym ksztalcie wymaga ona trwajacej czesto kilka tygodni lub miesiecy
nauki korzystania z niej przez uzytkownika. Co za$ najwazniejsze, to skompli-
kowanie powoduje, iz jeszcze bardzo wiele czasu bedzie musiato uptynaé, zanim
pozwoli nam ona bezproblemowo sterowaé urzadzeniami.

Moim zdaniem, tym co pojawi sie wczesniej, bedzie uproszczenie tego pro-
blemu. Zamiast odczytywaé i zapisywaé¢ dane do mézgu, bedziemy wpierw od-
bierali i przesylali dane przez przewody nerwowe. Gdyz, o ile mézg sktada sie z
15 mld neuronéw, to nawet ogromny nerw wzrokowy sklada sie juz tylko z 1,2
mln wiékien nerwowych.

Jak mialoby to dziala¢? Wyobrazmy sobie, ze mamy przeciety przewodd
nerwowy. Sklada sie on z komorek, wzdluz ktorych plyng jakies informacje
w postaci impulséw nerwowych, bedacych zmianami potencjatu elektrycznego
wzdtuz neuronu. W zwiazku z tym wraz z postepem technologii powinnismy
by¢ w stanie podlaczyé¢ do kazdej z tych komoérek jakie§ urzadzenie i przy jego
pomocy odczytywaé te potencjaly, interpretowaé oraz wytwarzaé¢ nowe.

Mozliwosci tak stworzonej technologii, choé¢ istotnie mniejsze od interfejsu
mozg-komputer, tez sa imponujace. Co prawda uzycie jej do obstugiwania do-
mowego peceta, bedzie sie raczej mijalo z celem, jednak zastosowania medyczne
sa jak najbardziej na miejscu.

Jednym z tych zastosowari moze byé¢ zastepowanie utraconych narzadéw ich
sztucznymi odpowiednikami. Wyobrazmy sobie, ze jakas osoba utracita w wy-
padku np. reke. Chcialaby ona wowczas, aby, jesli nie da sie jej przywrocié natu-
ralnej, otrzymaé cos co bedzie spetniato wszystkie jej funkcje. Najlepiej, aby w
normalnym uzytkowaniu nie dato sie odczué¢ miedzy nimi réznicy. Wspomniana
technologia pozwoli ,podpia¢” wszystkie nerwy tej reki tak, aby organizm mogt
sterowaé nig tak samo, jak czynil to weczesniej. Umozliwi to unikniecie zmud-
nego procesu uczenia sie obstugiwania nowego urzadzenia. Po prostu, jak tylko
zabliznig si¢ wszystkie rany pooperacyjne, dana osoba bedzie mogta korzystaé
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ze sztucznej reki jak z wlasnej (z doktadnoscia do odpowiedniej mechaniki i
zasilania urzadzenia, ale do tego czasu nie powinno to juz byé problemem).

Innym zastosowaniem, wciaz z dziedziny medycyny, jest naprawianie ,zepsu-
tych” polaczen nerwowych (o ile nie bedzie to do tego czasu rozwiazywane przez
,wyhodowanie” nowych nerwow). Dosé czestym przypadkiem jest sytuacja, gdy
osoba w wyniku urazu kregostupa traci mozliwoéci panowania nad dolna czescia
swojego ciala (to jaka jest to czes¢ zalezy od umiejscowienia urazu). Wtedy to
mozliwos$¢ podpiecia tych nerwow do jakiegos urzadzenia i poprzez nie przesyla-
nia informacji do i z dalszej, sprawnej juz, czesci kregostupa, bytaby dla takich
ludzi wybawieniem, umozliwiajacym normalne zycie.

Kolejnym mozliwym uzyciem, jest podpiecie sie do nerwu wzrokowego i prze-
kazywanie do niego obrazu z kamery. Rozwiazanie to umozliwi widzenie oso-
bom, ktore ten wzrok stracity czy to w wyniku utraty oka czy przerwania nerwu
wzrokowego. Ponadto osoby korzystajace z tej technologii beda mialy do dys-
pozycji co§ w rodzaju ,super-wzroku” - z mozliwoscig przyblizania, widzenia w
podczerwieni czy nawet ogladania filmu ;)

Wyobrazié¢ sobie mozna takze zastosowania technologii nerw-komputer w
wojskowosci czy dopingu w sporcie. Przesylanie danych droga radiowa lub ,po
kablu” jest istotnie szybsze od impulséw nerwowych. W zwiazku z tym, poprzez
,podpiecie si¢” do nerwéw w okolicach gltowy oraz np. nég, mozna przyspieszy¢
przeptyw informacji i dzieki temu skrocié czas reakcji. To za$ dawaltoby osobie
wykorzystujacej te technologie przewage nad przeciwnikami.

Podsumowujac mozna powiedzieé, ze technologia interfejsu nerw-komputer
bedzie miala zastosowania przede wszystkim w medycynie oraz dziedzinach ja
wykorzystujacych. Niemniej jest to sposdéb na poprawienie jakosci zycia wielu
ludzi, mozliwe iz nawet na wyzsza niz mieli przed wypadkiem.
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