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Komputery przysztosci

W 1965 roku Gordon Moore sformutowat prawo zaktadajgce, Ze moc obliczeniowa komputeréw
podwaja sie co 24 miesigce. Do tej pory sposobem na osiggniecie takiego wzrostu wydajnosci byto
Lupychanie” coraz wiekszej ilosci tranzystorbw w procesorach, a poniewaz rozmiar procesorow nie
ulegat zmianie konieczne byto tworzenie coraz mniejszych uktadéw. Rozwigzanie to jednak ma pewne
ograniczenia, a mianowicie jest niezwykle kosztowne (dzis budowa fabryki procesoréw to wydatek
rzedu miliarda dolaréw) oraz uktadow nie da sie zmniejsza¢é w nieskonczonosé. Tymczasowym
rozwigzaniem okazato sie tworzenie procesorow ztozonych z kilku rdzeni, jednak znaczgcy przyrost
wydajnosci mozna byto zauwazy¢ dla procesoréw dwurdzeniowych. Z tego powodu naukowcy zajmujg
sie obecnie probami znalezienia rozwigzan, ktére mogty by zastgpi¢ tradycyjne uktady. Jednym
z zaproponowanych rozwigzan jest przeniesienie zadan procesora na np. uktady graficznie. Catkowite
przeniesienie ciezaru obliczen na uklady graficzne bylo by trudne poniewaz ze wzgledu na ich
pierwotne przeznaczenie istniejgce obecnie programy nalezatoby pisa¢ od nowa. Mimo to obecnie na
rynku dostepne sg uktady umozliwiajgce przejecie czesci obliczen procesora.

Problem w rozwoju komputeréw nie dotyka obecnie jedynie procesoréw. Obecnie do lamusa
odchodzg juz wystuzone dyski HDD. Pomimo oferowanej duzej pojemnosci, od poczatku borykajg sie
one z problemami, takimi jak znaczna awaryjno$¢, ,prgdozernosc”, czy hatasliwosé. Na rynku juz sg
obecni ich nastepcy — dyski SSD, ktore ze wzgledu na swojg budowe wolne sg od bolgczek HDD a
dodatkowo odznaczajg sie duzo szybszym dostepem do danych. Powodem dla ktérego jednak nadal
dyski HDD sg popularniejsze jest to, ze pamie¢ SSD poki co jest znacznie drozsza.

Prawdziwg pamiecig przysziosci moga sie okaza¢ memrystory. Uktady te majg przewage nad
stosowanymi obecnie, poniewaz po odcieciu od nich doptywu pradu, zapisane informacje nie znikaja.
Memrystory mogty by zastgpi¢ nie tylko dyski twarde, lecz takze inne nosniki np. Dyski optyczne czy
nawet pamie¢ RAM. Komputer wyposazony w te uktady nie musiatby przy kazdym uruchomieniu
wgrywaé do pamieci RAM wszystkich koniecznych do pracy systemu informac;ji, poniewaz one juz by
tam byly, dzieki czemu komputer uruchamiatby sie nawet w kilka sekund. Najnowsze badania
wykazujg réwniez, ze memrystory mogty by stuzy¢ nie tylko do magazynowania danych ale réwniez do
ich przetwarzania. Wykorzystanie tych wtasciwosci moze sprawic, ze tradycyjne procesory nie bedg
juz potrzebne. Zastosowanie mamrystorbw moze spowodowacd, iz wzrost mocy obliczeniowej
komputeréw moze sie okazac¢ wiekszy niz zaktada prawo Moore'a.

Do$¢ radykalnym podejsciem do zwiekszenia wydajnosci, jest rezygnacja z elektroniki jako
podstawy budowy komputeréow i tworzenie uktadéw opartych na optyce. W takich urzgadzeniach
tadunki elektroniczne  zostaty by =zastgpione falami $wiatta — strumieniami fotonéw. Dzieki
czestotliwosci Swiatta, komputery oparte na tej technologii byly by 100 razy szybsze niz jakiekolwiek
obecnie istniejgce. Jednak budowa mikroprocesoréow dziatajgcych dzieki fotonom napotyka szereg
przeszkdd. Najwiekszymi z nich jest to, ze czastki Swiatta nie praktycznie nie oddziatujg ze sobg, oraz
nie posiadajg tadunku elektrycznego, przez co ciezko zmusi¢ je do okreslonego zachowania.
Pomocne w tym mogg by¢ tzw. Idealne krysztaty fotoniczne. Sg one od dawna stosowane w optyce,
jednak ludzie nadal nie potrafig sztucznie wytwarzac struktur tak matych i perfekcyjnych, by mozliwa
byta produkcja procesoréw optycznych.

Naukowcy pracujg rowniez nad wykorzystaniem DNA do przeprowadzania skomplikowanych
obliczen. tancuchy DNA dzieki swoim zdolnoscig do tgczenia sie ze sobg Swietnie nadajg sie do
przeprowadzania obliczen. Poszczegdlne rodzaje czastek DNA sg nosnikami informaciji, tak samo jak
zera i jedynki w naszych obecnych komputerach. Kazdy tancuch, dzielgc sie i tgczgc z innymi,
przeprowadza osobne ,obliczenia”. Sprawia to, ze liczba operacji wyrazona w jednostkach uzywanych
obecnie do mierzenia predkosci procesoréw jest olbrzymia. Dziatanie komputeréw DNA polega na
tym, ze do probowki, w ktérej znajdujg sie petnigce role hardware'u enzymy, dodawane zostajg
niosgce informacje nici DNA (oprogramowanie). W wyniki reakcji obu rodzajow czastek powstaje
wynik, tj. nowe, zmodyfikowane fancuchy DNA. Taki mechanizm daje mozliwo$¢é wykonywania zadan
niedostepnych dla obecnych komputeréw. Mianowicie niektérych matematycznych probleméw nie
sposOb przedstawi¢ w postaci algorytméw, przez co ciezko wykorzystaC do ich rozwigzania
tradycyjnych komputeréw. Komputery DNA przeprowadzajg jednocze$nie wszystkie mozliwe operacje
i z rozwigzaniem podobnych probleméw radzg sobie doskonale, Niestety ich najwieksza zaleta jest
jednoczesnie najwiekszg wadg poniewaz, skoro wykonujg one wszystkie mozliwe operacje
jednoczesnie, konieczne jest wyizolowanie poprawnych wynikéw. Obliczenia wykonywane przez
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komputery DNA trwajg chwile to odnalezienie poprawnych odpowiedzi zajmuje juz nawet tydzien,
nawet przy najprostszych zadaniach. Dodatkowym ich minusem jest to, ze do przeprowadzania
obliczen na nich potrzebne jest wyposazone w specjalistyczny sprzet laboratorium, co sprawia ze
komputery DNA raczej ,nie trafig pod strzechy”.

Jak wida¢, naukowcy majg wiele pomystéw jak usprawni¢ dziatanie obecnych komputeréw.
Jednak wiekszos¢ z tych technologii jest obecnie w fazie eksperymentalnej i mnie jeszcze duzo czasu
zanim znajdg one zastosowanie w zyciu codziennym. Dajg one jednak nadzieje na ciggly postep i
pokazujg, ze dla cztowieka nie ma przeszkdd nie do przejscia.
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