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Winda do nieba i kosmiczna smieciarka

Zapewne wiekszos¢ z nas pamieta niedawne doniesienia medidw o nieczynnym
amerykanskim satelicie, ktory znizajgc swojg orbite w koncu ,dotknat” atmosfery i
przelatujgc przez nig sptonat, napedzajgc stracha mieszkancom Europy. Strach,
ktory moze w tym wypadku nie byt konieczny, jest jak najbardziej uzasadniony.

Zadanie: kawatek kosmicznego ztomu o masie 20 kg wpada do atmosfery z
predkoscig 4km/s (optymistyczna wersja). Zaktadajgc, ze podczas przelotu przez
atmosfere straci 75% masy i zwolni dwukrotnie, oblicz energie wydzielong przy
zderzeniu.

Rozwigzanie: korzystajgc z zasady zachowania energii, prostym rachunkiem
obliczamy, ze energia wydzielona przy zderzeniu wynositaby okoto 10MJ co
odpowiada energii wydzielonej przy wybuchu 2.5 kg trotylu (ilo§¢ taka wystarcza do
zburzenia budynku)!!!

Na szczescie tak duze bolidy (obiekty pochodzenia kosmicznego wpadajgce do
atmosfery) rzadko osiggajg powierzchnie Ziemi. Nie zmienia to jednak faktu, ze
istnieje realne zagrozenie zwigzane z kosmicznym ztomem. Z oczywistych powoddw,
takie Smieci zagrazajg statkom kosmicznym i satelitom. W 2007 roku, podczas mis;ji
STS-118 w prom Endeavour uderzyt kilku-milimetrowy kawatek metalu, tworzgc w
jego chtodnicy dziure o srednicy 2 cm.

Zastraszajgce jest tez tempo, w jakim rosnie liczba smieci. Od poczatku ery
kosmicznej, w kosmosie znalazto sie okoto 500 000 smieci o srednicach wiekszych
niz 1 cm. Ze wzgledu na mozliwos$c¢ ich obserwaciji, sledzonych jest tylko okoto
19 000 najwiekszych elementéw.

Do tej pory powstato kilka projektow kosmicznych ,Smieciarek”, jednak o tym
pozniej. Najpierw zajmiemy sie problemem ograniczenia produkcji ztomu.

Najbardziej ,ekokosmicznym” rozwigzaniem, wydaje sie by¢ wybudowanie windy,
ktéra zaczynataby sie na powierzchni Ziemi, utrzymywana przez jej grawitacje, a
zakonczona byta stacjg kosmiczng. Oczywiscie z obecng technologig jest to trudne
do wyobrazenia, gdyz ciezar takiej windy bytby olbrzymi. Duze nadzieje naukowcy
poktadajag w nanotechnologii, a mianowicie w nanorurkach weglowych. Tunel
wybudowany z tego najwytrzymalszego (z obecnie znanych) materiatu bytby
wystarczajgco lekki aby nie odksztatci¢ sie pod wtasnym ciezarem. Umieszczony
wewnagtrz dzwig (np. z napedem odrzutowym), moégtby wynosi¢ statki kosmiczne
poza atmosfere, po czym nadawana by im byta odpowiednia predkosc¢, a nastepnie
wracatby na Ziemie. W ten sposoéb pozbylibySmy sie problemu z pojawianiem sie
nowych smieci w postaci zuzytych elementow rakiet nosnych. Pozostaje jeszcze
tylko kwestia nieczynnych satelitdw oraz starych smieci...

Jak wspomniatem wczesniej, istniejg juz projekty kosmicznych ,$mieciarek”. W
wiekszosci przypadkow sg to po prostu kontenery, wyposazone w specjalne ramie do
chwytania ztomu. Pojawia sie jednak nowy problem: co zrobi¢ z zapetnionym
kontenerem? Wymarzonym rozwigzaniem byto by sprowadzenie go na Ziemie, gdzie
Smieci mogtyby by¢é ponownie wykorzystane, jednak ze wzgledu na gabaryty
.smieciarki’, bytoby to bardzo trudne. Innym rozwigzaniem mogtoby by¢ np.
wybudowanie specjalnej windy, dziatajgcej na podobnej zasadzie jak winda do
transportu satelitow, ktora przewozita by ztom na Ziemie. Najlepszym rozwigzaniem
mogtoby by¢ teleportowanie smieci, jednak na takg technike zapewne trzeba bedzie
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jeszcze diugo czekac i do tej pory smieci mogtyby dac¢ sie nam porzadnie we znaki.
Znacznie prosciej bytoby, gdyby smieci nie maity by¢ sprowadzane na Ziemie. Mozna
byto by np. skierowaé petng ,Smieciarke” na orbite okotostoneczng przebiegajgca
daleko od Ziemi.

Koszty takich technologii na pewno bedg zatrwazajgco wysokie, jednak rozwdj
przemystu kosmicznego na pewno nie zwolni i Smieci bedzie wcigz przybywac, tak ze
za kilkadziesigt lat zamiast doméw trzeba bedzie budowac schrony, a lot w kosmos
bedzie praktycznie niemozliwy, ze wzgledu na duze prawdopodobienstwo zderzenia
ze ztomem. Tak wiec bez wzgledu na koszty, nalezy szanowac i chroni¢ nie tylko
nasze najblizsze otoczenie, ale rowniez to troche dalsze.
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