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Grafen i jego mozliwe zastosowania

Znanych jest wiele alotropowych odmian wegla, ktére réznig sie miedzy sobg
zarowno wiasciwosciami fizycznymi, jak i chemicznymi. Sg to diament, grafit i
fulereny. Niektorzy zaliczajg do tego grona réwniez nanorurki. W 2004 roku uzyskano
w warunkach laboratoryjnych grafen — zlozony z atomow wegla, ktére tworzg
dwuwymiarowg siatke o strukturze przypominajgcej plaster miodu. Jest to
jednowarstwowy krysztat grafitu. Niedtugo potem okazato sie, ze jest to materiat o
niezwyktych wtasciwosciach, ktory moze znalez¢ szerokie zastosowanie w wielu
dziedzinach przemystu. Jest on bardzo dobrym przewodnikiem ciepta, jest
przezroczysty, nie rozprasza energii, nie pochfania swiatta, jest mocniejszy od stali, a
jednoczesnie elastyczny.

Naukowcy uwazajg, ze najwiekszy komercyjny sukces grafenu bedzie
zwigzany z wykorzystaniem go w roli potprzewodnika. Elektrony poruszajg sie w nim
dziesieciokrotnie szybciej niz w krzemie, nie nagrzewajgc przy tym przewodnika, co
byto czestg przyczyng awarii dotychczas produkowanych mikroprocesorow.
Tranzystor skonstruowany przez naukowcow z Uniwersytetu Kalifornii, Los Angeles
wykorzystuje grafen, nanodrut z krzemku kobaltu oraz izolator z tlenku glinu. Jest to
model o bardzo krétkim kanale i imponujgcej wydajnosci (czestotliwosci traktowania
rzedu 300 GHz). Przy skréceniu diugosci nanodrutu, istnieje mozliwo$¢ osiggniecia
czestotliwosc¢ traktowania o wysokosci 1 THz.

Badania przeprowadzone w Massachusetts Institute of Technology, a takze
modele skonstruowane przez inzynierow IBM (predkos¢ 155 GHz), wskazujg
obiecujgce mozliwosci tranzystoréw opartych na grafenie, ktére by¢ moze zastgpig
kiedys tradycyjng technologie krzemowa.

Wyjatkowg cechg grafenu, ktéra zapewne po latach badan i eksperymentéw
znajdzie swoje zastosowanie przemystowe, jest mozliwos¢ wytworzenia przez niego
silnego pola quasi-magnetycznego. Zespot profesora Michaela Crommie z Lawrence
Berkeley National Laboratory opisat i zaobserwowat te niezwyktg wtasciwosé. Gdy
miejscowo rozciggnie sie strukture krysztatu grafenu, elektrony walencyjne atomoéw
wegla zostajg poddane silnemu oddziatywaniu siegajgcemu 300 tesli. Nieznane sg
jeszcze mozliwe sposoby wykorzystania tego zjawiska, ale jest ono kolejnym
dowodem na niewiarygodny potencjat tkwigcy w tym materiale.

Nagrodzeni w 2010 roku Noblem w dziedzinie fizyki za badania nad grafenem
prof. Geim i prof. Nowosietow, dokonali modyfikacji tego materialu uzyskujgc
fluorografen. Jest to substancja o podobnych wiasciwosciach do znanego nam juz
teflonu, jest izolatorem, jest odporna termicznie, wytrzymata mechanicznie i do tego
zupeinie przezroczysta. Fluorografen moze zosta¢ w przysztosci wykorzystany w
produkcji powtok ochronnych, kompozytéw i diod swietlnych.

Grafen wydaje sie tez by¢ nadziejg w dziedzinie magazynowania energii i jej
powtdrnego wykorzystania. Pojemnos¢ komercyjnych superkondensatorow byta do
tej pory znacznie mniejsza od tej nalezgcej do zwyktych baterii. Dzigki grafenowi ich
wydajnos¢ moze zwiekszy¢ sie nawet do pieciu razy. Superkondensatory tadujg sie
szybko i pozostajg réwnie skuteczne po nieskonczonej ilosci cykléw powtdrnych
tadowan. Firmy pragngce stworzy¢ funkcjonalne i wydajne urzgdzenia, borykajg sie z
wieloma problemami. Zaréwno superkondensatory Nanotek Instruments, ktore
wykorzystujg ,pomiete” krysztaty grafenu , jak i te od Graphene Energy, tracg szybko
petng zdolno$¢ magazynowania energii. Gdy jednak tylko technologia ta zostanie
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opanowana i superkondensatory grafenowe bedg produkowane na skale
przemystowg, wyprg z rynku znane nam baterie litowo-jonowe.

Oprocz tych wyzej wymienionych, prowadzone sg réwniez prace nad
wykorzystaniem grafenu w optoelektronice. Dotychczas fotodetektory Swiattowodowe
budowane byly z krzemu. By¢ moze juz niedtugo zastgpig je materiaty stworzone na
bazie grafenu. Materiat ten, prawdopodobnie postuzy réwniez do kostrukcji obwodow
fotoelektrycznych i ekranow LCD. Dzieki swym szczegolnym wtasciwosciom grafen
moze postuzy¢ do budowy wyswietlaczy dotykowych, zrédet sSwiatta, baterii
stonecznych, a takze czujnikdw wykrywajgcych obecnosc¢ szkodliwych substancii.

Geim i Nowosietow otrzymali nagrode Nobla najzupetniej zastuzenie. Grafen
jest niezwyktym materiatem, ktérego wiasciwosci i zastosowania sg eksplorowane
obecnie przez zastepy naukowcow. Te nieliczne, wymienione przeze mnie przyktady,
ging posrdod niezliczonej ilosci prowadzonych badan. Oczekuje sie, ze grafen
zrewolucjonizuje swiat technologii, dlatego wszedzie na swiecie patentuje sie metody
jego otrzymywania. Rowniez polska metoda opracowana przez zespot dr. inz.
Wiodzimierza Strupinskiego z Instytutu Technologii Materiatow Elektronicznych
(ITME) wkrotce uzyska ochrone patentowg na catym swiecie.
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