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Halo, czy jest tam ktos? —
ocena stopnia sSwiadomosci za pomoc3 interfejsu mézg-komputer

Do tej pory udato sie wyjasni¢ prawie wszystkie najwazniejsze zagadki dotyczace
ludzkiego ciata. Jedyng kwestia pozostajgcg bez jednoznacznej odpowiedzi pozostaje
sprawa Sswiadomosci. Naukowcy ze wszystkich dziedzin probujg odpowiedzie¢ na pytanie
czym tak wilasciwie jest nasza swiadomos$é? Skad pochodzi? Jakie sg jej anatomiczne i
fizjologiczne (badz neuroanatomiczne i neurofizjologiczne) korelaty? Czy $wiadomosc¢
zwigzana jest tylko z aktywnoscig naszego mozgu, czy tez jest uwarunkowana istnieniem
catego zintegrowanego organizmu?

Oprocz teoretycznych rozwazan nad sSwiadomoscig, niewatpliwie wazny jest
praktyczny problem, wigzgcy sie z oceng stopnia swiadomosci u pacjentéw z przetrwatym
stanem wegetatywnym. Wiele przypadkow takich jak Karen Ann Quinlan, Eluana Englaro
czy tez Theresa Marie Schiavo (ktore wiele lat przebywaty w stanie wegetatywnym, a ich
rodziny chciaty odtgczy¢ je od aparatury podtrzymujgcej zycie) ujawniajg, ze problem ten
wigze sie z licznymi sporami politycznymi i kontrowersjami etycznymi a przede wszystkim z
cierpieniem rodziny chorego. Wszak w jaki sposéb oceni¢ czy w ciele, ktére nie daje
zadnych znakéw zycia istnieje swiadomosc¢?

Do tej pory, oprocz behawioralnych badan neurologicznych, zwigzanych z umownymi
normami, nie ustanowiono innych metod oceny obecnosci swiadomosci u pacjenta (bo w
sumie, wiasciwie nie wiemy ,czym” jest Swiadomosc). Aby orzec zgon lekarz pacjenta musi
zasdwiadczy¢é o Smierci mozgowej. Moim zdaniem, w przysziosci ocena obecnosci
swiadomosci bedzie mozliwa dzieki interfejsowi mézg-komputer.

Obecnie dzieki odpowiednim urzgdzeniom mozemy rozpoznaé, na jaki obszar ekranu
wpatruje sie osoba badana. Dzieje sie tak np. dzieki synchronizacji fal mézgowych z
czestotliwoscig migajgcego swiatta na danej powierzchni ekranu, na ktorej koncentruje sie
osoba badana. W przyszitosci by¢é moze dzieki rozwijaniu tego systemu uda sie rozpoznac,
czy osoba przebywajgca w przetrwatym stanie wegetatywnym (ale bez przestanek o utracie
zdolnosci widzenia) moze koncentrowac¢ sie na jakims$ punkcie ekranu, a wiec czy w jej ciele
jest swiadomos¢. Potgczenie cziowieka i maszyny byé moze umozliwi ocene tego, czy
pacjent przejawia jeszcze oznaki swiadomosci. Idgc dalej, byé moze uda sie rozwing¢ ta
technike w taki sposob, aby méc np. dzieki synchronizacji fal mézgowych z czestotliwoscia
dzwieku czy tez czestotliwoscig wibracji ,wykrywac¢” swiadomos¢ pacjentow, ktérzy maja
uszkodzone partie mézgu odpowiedzialne za zdolnos¢ widzenia.

Zagrozeniem jakie plynie z tej metody jak i gtébwng jej wadg jest fakt, ze musimy
zatozy¢, ze odpowiednia czestotliwos¢ fal mézgowych jest jedynym wyznacznikiem istnienia
swiadomosci. Co ciekawe, wedtug teorii Francisa Cricka i Christofa Kocha, jednym z
warunkow koniecznych do istnienia Swiadomosci sg oscylacje mozgu o czestotliwosci 40 Hz,
ktére ,scalajg” aktywno$¢é obszarbw moézgu koniecznych do powstania $wiadomego
perceptu. Wedtug nich aktywno$¢ fazowa umozliwia powstanie $wiadomoséci wzrokowej.!
Inny badacz Ernst Poppel wigze swiadomos$é, miedzy innymi z przezywaniem czasu.
Badania wskazujg, ze odbiér serii bodzcéw dzwiekowych zwigzany jest z 30
milisekundowymi okresami zespolonej aktywnosci pewnych grup neuronéw umiejscowionych
w korze i prawdopodobnie w miedzymdzgowiu. Po podaniu pacjentowi anestezji, owe
oscylacje znikajg.? Kiedy$, byé moze uda sie zrozumieé jak dziata i czym jest ludzka
Swiadomos¢. Uwazam, ze zaréwno interfejs moézg komputer jak i symulowanie dziatania
mozgu przez sztuczne sieci neuronowe pomogg w tym odkryciu.

A co sie stanie, gdy juz bedziemy wiedzieli czym jest ludzka swiadomos¢? Czy uda
sie nam sie stworzy¢ sztuczng swiadomos¢ lub ,zgraé” naszg $wiadomos¢ do jakiego$
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superkomputera lub robota? Skoro juz teraz mozliwe jest sterowanie sztuczng rekg za
pomocg wszczepienia mikroczipu monitorujgcego aktywno$é neuronéw?, to moze kiedys
uda sie stworzyé swiadomg sztuczng sie¢ neuronalng, ktéra bedzie mogta kierowac
sztucznym ciatem. Wyobrazmy sobie, jesteSmy juz starzy i schorowani, kto$ ,zgrywa” nasza
indywidualng aktywnos¢ modzgu i wgrywa w robota ze ,sztucznym mozgiem”. Niektorzy
sgdzg, ze swiadomosé moze by¢ Scisle zwigzana z odczuwaniem i z obrazem naszego ciata,
wiec by¢ moze robot powinien nas przypominac? Ciekawe jest doswiadczenie iluzji gumowej
reki®, ktéra moze $wiadczy¢ o tym, ze nasz umyst czasem ma problem z identyfikacjg obrazu
naszego ciata, wiec moze udatoby sie oszuka¢ nasz ,sztuczny umyst’ naszym ,sztucznym
cialem”. lluzja ta polega na tym, ze osoba musi schowa¢ jedng reke pod stotem, w taki
sposob, ze jej nie widzi, a zamiast niej kladzie sie sztuczng reke. Sztuczng i prawdziwg reke
dotyka sie z tg samg czestotliwoscig pedzelkiem, po pewnym czasie osobie wydaje sie, ze
uczucie jakiego doswiadcza pochodzi ze sztucznej reki.

Moim zdaniem stworzenie sztucznej inteligencji (nie mowigc juz o ,zgrywaniu” naszej
swiadomosci w urzgdzenie idealnie odzwierciedlajgce prace naszego moézgu), przynajmniej
obecnie jest chyba catkowicie niemozliwe. Symulacja dziatania jednego neuronu (a w mézgu
mamy ich prawdopodobnie okoto 10 mid) wymaga ogromnych naktadéw czasowych i
pienieznych. Na przykiadu stworzenie modelu komérki Purkiniego (przez De Schuttera w
1999) wymagato uzycia uktadu 32 tysiecy réwnan rézniczkowych.> Stworzenie catego mézgu
mogto by trwaé okoto trzech tysiecy lat!® Ponadto cztowiek nie jest stworzeniem racjonalnym,
czesto kieruje sie odczuciami a w procesach myslenia uzywa uproszczen.

Niewatpliwie interfejs mozg-komputer jest niesamowitg szansg na odzyskanie
sprawnosci, dla ludzi, ktérzy poprzez choroby, czy tez wypadki utracili np. mozliwos¢
poruszania sie czy tez komunikacji. Nalezy jednak zastanowi¢ sie, czy ewentualne przyszie
wykreowanie sztucznego mozgu, inteligencji, swiadomosci nie niesie ze sobg wiecej
potencjalnych zagrozen niz korzysci.
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