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BCI, czyli kiedy przekroczymy granice ?

Wyobrazmy sobie ten upragniony komputer, maly (jako, Ze w ostatnich dekadach
upodobalismy sobie zmniejszanie wszystkiego) lekki, niewiarygodnie szybki z miliardem
tranzystorow w Srodku, ktory wlasciwie za nas mysli. Jak wiemy nie jest juz to ani nowy
pomyst, ani nagly trend, gdyz trwaja nad tym prace od dobrych kilkudziesieciu lat (zreszta
réwniez na naszym FUWie), a zwie sie to interfejsy mozg komputer (z ang. brain—computer
interface - BCI). Technologia posuwa sie caly czas do przodu, jednak wciaz jest to dalekie od
wymarzonego modelu. Oczywiscie jak wiekszo$¢ powstajacych technologii nie ma ona
jedynie na celu zwiekszenia komfortu zycia czy dobrej zabawy (np. gry komputerowe), ale
powstaje z mysla o chorych, u ktérych cialo odméwito postuszenstwa, a umyst jest zupehie
sprawny (choroby neurodegeneracyjnych). Co juz mamy ? P300, czyli wykrywanie
potencjaldéw wywotanych (z ang. evoked potentials — EP), SSVEP (ang. steady state visual
evoked potentials), gdy koncentrujemy nasza uwage na migajagcym symbolu z dang czestoScig
oraz ERD/ERS (ang. event-related desynchronization/synchronization) oparte na
intensywnym wyobrazaniu sobie ruchéw czeSciami ciata. Najlepiej sprawdza sie SSVEP,
gdyz wystarczy skupi¢ wzrok na jednym z migajacych symboli, a elektrody umieszczone na
powierzchni skory glowy odczytuja zmiany potencjatu elektrycznego i tworza z nich zapis
zwany elektroencefalogramem (jesli elektrody zostang umieszczone tuz przy korze mézgowej
mamy wtedy do czynienia z elektrokortykografig). Juz w 1890 roku na Uniwersytecie
Jagielloniskim Adolf Beck opublikowal pierwszy polski zapis EEG! Drugim z kolei jest P300,
ze wzgledu na mato rozwinieta (oczywiscie w poréwnaniu do tego, co chcielibySmy osiagnac)
metodologie analizy sygnalow. Badanie wspomnianych juz potencjalow wywolanych polega
na dziataniu odpowiednim bodZcem (wzrokowy, czuciowy, stuchowy) w celu wytworzenia w
odpowiednim obszarze kory moézgowej potencjatu elektrycznego (aktywnosci bioelektrycznej
— potencjaly o niewielkim napieciu od 0,5mV — 100mV), ktory jest rejestrowany przez
znajdujace sie na skorze glowy elektrody. Jako ostatni klasyfikuje sie ERD/ERS, gdyz
wymaga on dlugiego treningu umystowego i duzej ilosci elektrod. Wbrew pozorom bardzo
ciezko jest sobie wyobrazi¢ idealny ruch lewa, czy prawa noga lub reka. Odréznianie ruchéw
jest czeSciowo mozliwe dzieki stronno$ci funkcji moézgu (inaczej lateralizacji), czyli
dominacji jednej strony ciala zwigzanej z dominacjqa jednej z potkul moézgowych, co
uwarunkowane jest genetycznie.

To wszystko brzmi na prawde genialnie, jednak wcigz niewystarczajaco, poniewaz caty
czas wymagamy ruchu galki ocznej i zamykamy sie jedynie na wyswietlane i zaplanowane
schematy, a przeciez mamy dazy¢ do odczytywania ludzkich mysli, cokolwiek by to nie byto.
Na rynku i w internecie pojawito sie mnostwo urzadzen reklamujacych sie jako BCI, jednak
dzialaja one za pomocg odczytywania nie wywotanych potencjalow, ale ruchéw miesni
znajdujacych sie dookota narzadu wzroku. Wiec pytanie brzmi czy w takim razie jest to w
ogole mozliwe? Mysle, ze po wystuchaniu wyktadu profesora Piotra Durki moge powiedzie¢,
Ze nie nalezy tego przekresla¢, jednak na pewno nie w najblizszej przysztosci. Powodem tego
jest zaangazowanie réznych stron nauki informatyki, biologii, fizyki ..., co wigze sie z
potrzeba rozwoju kazdej z tych dziedzin.

Jednak w temacie sprawozdania jest pytanie kiedy przekroczymy granice. Jak to sie ma

do wydawaloby sie zupelnie innego tematu jakim jest BCI. Warto spojrze¢ na to z innej
strony. Na razie jest to zupehie nieszkodliwe, wrecz bardzo pomocne, ale wyobrazmy sobie
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jakie konsekwencje moze przynie$¢ urzadzenie, ktére potrafi czyta¢ wszystkie nasze mysli.
Powiedzmy, ze interfejs zostaje stworzony, ale czy to nam wystarcza ? Na pewno nie, wiec
drazymy dalej, szukamy nowych zastosowan i ulepszen. Chcemy juz nie tylko wplywac na to,
co sie dzieje na ekranie komputera, ale tez na to co dzieje si¢ w naszym mozgu. To juz
zaczyna brzmiec¢ groznie. Czyli teraz mozemy podlaczy¢ sie do komputera i ,,przesytac dane”,
,programowac” mozg ? Ale o tym juz pomysleli nawet rezyserowie ponad 10 lat temu w
filmie ,,Matrix”, wiec to wcigz za mato. To moze interfejs mézg-mézg ? To prawie jak z
ipodami, kupujemy kabel(elektrody) taczymy jedno urzadzenie (m6zg) z drugim i przesytamy
miedzy nimi pliki (mysli)? Czyli w koncu kto jest kim, skoro wymieniliSmy sie tym, czego
wydawalo sie nie mozna nam zabrac i jest nasze na zawsze? I tu wkraczamy w strefe
prywatnosci (zresztg juz przy samym BCI). Juz dawno skonczyla sie era prywatnosci (dobre
kilka wiekow temu), cho¢ wiekszos¢ z nas dalej mysli, Ze tak jest: usune wiadomosc¢ to nikt
nie zobaczy, a zachowam co$ na komputerze i zablokuje hastem to nikt nie bedzie miat
dostepu — w to chcemy wierzy¢, albo chca zebySmy wierzyli... No wiasnie mysli. Czy teraz
myslac o czymkolwiek mozemy czuc sie bezpieczni ? Przeciez czasem Swiadomie nie
potrafimy ich kontrolowac, a one majq zosta¢ wystawione na Swiat publiczny ? MusielibySmy
sie nauczy¢ mysle¢ od nowa. To bylaby jakby wielka rewolucja dla nas, bo za pewne po
jakim$ czasie (tak jak wszystko) przestaloby byC to nowoscia i weszloby w normalne,
codzienne zycie. To moze zainstalujmy w mozgu plytke, ktora dzialajac jak komputer
przysylalaby bezprzewodowo do innych urzadzen, czego chcemy i o czym myslimy. Czyli
lodéwka otwiera sie i wysuwa potke, na ktorej stoi woda, a karabin sam wystrzeliwuje
pociski... Jak WiFi, a kazdy z nas dostaje wlasny numer typu IP i moze zabezpieczy¢ go
hastem tak ? Czyli stajemy sie kolejng kombinacjq cyfr (jak na dowodzie czy ubezpieczeniu
itd...). I mozna nas zlokalizowac¢ poprzez satelite. To sg troche komiczne i do$¢ codzienne
sprawy. Oczywiscie miatoby to tez ogromny wplyw na rozwoj nauki. (moglibysSmy uzyc¢
ulepszonego BCI na zwierzetach i prawdopodobnie duzo sie o nich dowiedzie¢, czy nawet
dowiedziec sie bardzo duzo o czlowieku). Biologia, psychologia, socjologia i prawie kazda
nauka moglaby duzo zyska¢. Bardzo zainteresowane wojsko rowniez tylko pytanie ile
wynikloby z tego dobrego, a ile zlego ? A mysle, ze ta zla czesS¢ przy¢milaby ta dobra.
Oczywiscie uprosciloby to sprawe sadéw, a nawet moglyby przestac istnie¢, bo przeciez
kazda sprawa sadowa miataby jedno oczywiste rozwigzanie, chyba ze nauczylibySmy sie
klama¢ w myslach, tak by nie mozna bylo dowiedzie¢ si¢ prawdy. Ale czy to w ogodle
mozliwe? Moze raczej powinniSmy zada¢ pytanie co jest niemozliwe? Teraz na pewno
mnostwo rzeczy, takich, ktérych nawet nie potrafimy sobie wytlumaczy¢ ale kiedys$ ? Kto
wie...

Z drugiej jednak strony ciezko jest mi oceniaC, czego$ czego nie znam, co wiasciwie
sama troche wymyslam. Patrze na to wszystko dos¢ sceptycznie, ale piszac to przylapatam sie
na tym, o czym opowiadat Pan na pierwszym wykladzie. Ludzie zazwyczaj nie sq otwarci i
potrafiag by¢ bardzo przeciwni ,,nowinkom”, ktére sie pojawiaja. Wynika to chyba gléwnie z
tego o czym wspomnialam wyzej, czyli z nieznajomosci. Mozna wymieni¢ mnostwo zalet
BCI i tak na prawde byloby to Swietne, ale gdy pomys$lalam o wadach to zaczelam
zastanawiac sie czy w ogole da sie przekroczy¢ granice, ktorej juz chyba nie ma. Z kazdym
nowym odkryciem i wynalazkiem ta granica sie przesuwa wiec chyba mozna ja juz nawet
wymazac. To troche przerazajace. Wydaje mi sie, ze to tak jakby kto$ kilkanascie lat temu
napisat o telefonie komérkowym, Ze to bedzie co$§ bardzo niebezpiecznego i skonczy sie
nasza prywatnosc. I rzeczywiscie zrewolucjonizowat on caly Swiat, ale jako$ nauczyliSmy sie
z tym zyciem, a nawet stalo sie to bardzo pomocne i nie wyobrazamy sobie teraz Swiata bez
tego. Wiec po jeszcze glebszym zastanowieniu sie mysle, Ze podobnie bedzie z BCI, czy
jakimikolwiek innymi jego formami (o ile powstang).
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