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Komputery kwantowe jako disruptive
technology

W ubiegtej dekadzie ciggty wzrost taktowania procesorédw poprzestat na granicy okoto
3GHz. Od tego momentu rozwdj jednostek obliczeniowych ukierunkowat sie na zwiekszanie
ilosci rdzeni CPU. Krok dalej poszta firma nVidia oferujac programistom karty graficzne typu
CUDA oferujace setki watkéw obliczeniowych. Te trendy wymusity na uczelniach informatycz-
nych zmiane podej$cia w nauczaniu programowania. Aby wykorzysta¢ dostepne zasoby oblicze-
niowe konieczne byto pofozenie wigkszego nacisku na nauczanie programowania w $rodowisku
rozproszonym. Czy taki model programowania zagosci w informatyce na wiele dziesiecioleci?

Juz teraz model programowania rozproszonego jest zagrozony przez pierwsze, eksperymen-
talne komputery kwantowe. Najnowsze z nich potrafiag wykona¢ bardzo proste operacje, takie
jak faktoryzacja liczby 21. Wielu wierzy, ze dalszy rozwdj komputeréw kwantowych spowo-
duje, ze stang sie one w ciagu dwudziestu lat tak popularne, jak dzisiejsze laptopy, a przy tym
miliony razy szybsze. To z kolei oznacza dla programistéw, ze zamiast operowac na bitach,
beda musieli pracowac z kubitami. Natomiast algorytmy rozproszone zostang wyparte przez
algorytmy kwantowe.

Komputery te majg znacznie wiekszy potencjat, niz obecne komputery. Na chwile obecna
s to jeszcze mato wydajne maszyny, jednak jesli beda podaza¢ prawem Moore'a, w ciggu 20
lat moga zagosci¢ do naszych doméw. Bedzie to nie lada gratka dla mito$nikéw gier kompu-
terowych. Wigksze mozliwosci obliczeniowe komputeréw bedg oznaczac bardziej rozbudowane
Srodowisko gry, inteligentniejszych przeciwnikdw oraz bardziej szczegdtowy Swiat gry.

Rozwdj komputerédw kwantowych bedzie miat swéj wydzwiek nie tylko w naszym zyciu
codziennym, ale przede wszystkim technologia ta otworzy nowe mozliwosci w wielu dziedzinach
nauki, np:

» genetyka: Obecnie przetwarzanie i analizowanie sekwencji genetycznych to proces
wymagajacy ogromnych naktadéw sprzetu komputerowego. Gtéwnym problemem jest
ogrom danych do przetworzenia. W przysztosci, takie analizy bedzie mégt przeprowadzié
jeden komputer kwantowy.

= rynki finansowe: Wycena instrumentéw finansowych zalezy od niezliczonej ilosci czyn-
nikow. Obecne komputery biora pod uwage tylko najwazniejsze z nich. Komputery
kwantowe pozwola na znacznie doktadniejszg wycene.

» medycyna: Technologia ta ulegnie znacznej miniaturyzacji. Komputery te bedzie mozna
obudowa¢ w mikro roboty, ktére beda wszczepiane do organizmu chorego na nowotwor
pacjenta, aby zlokalizowa¢ i usuna¢ przyczyne choroby.

Technologia ta niesie dla ludzkosci takze pewne zagrozenia. Trafnym przyktadem jest
bezpieczenstwo danych. Wiekszo$¢ powszechnie uzywanych dzisiaj algorytméw szyfrujacych
opartych jest o trudnos¢ faktoryzacji liczb ztozonych z iloczynu matej ilosci liczb pierwszych.
Komputery kwantowe jednak bardzo dobrze radzg sobie z tym problemem. To oznacza, ze
kanaty kryptograficzne, ktérych uzywamy kazdego dnia, aby na przyktad zalowa¢ sie do banku
za posrednictwem komputera, zostang ztamane. Oznacza to ogromne zagrozenie dla bezpie-
czenstwa i poufnosci kazdego uzytkownika Internetu.
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Komputery kwantowe s3 intensywnie rozwijajaca sie technologia w ostatnich latach. Jesli
rozwdj ten dalej bedzie postepowat, klasyczne komputery zostang wyparte przez komputery
kwantowe. Otworzy to przed ludzkosciag nowe mozliwosci, ale stworzy tez pewne zagrozenia.
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