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.JKomputery przysziosci”

Nowe technologie zmienity nasze zycie, ale nie catkiem w taki sposob jak czesto
mys$limy. Oczywiscie, daly nam ogromna porcj¢ nowej wiedzy i mozliwosci. Od np.
produkcji samochodéw do tworzenia sieci komputerowych, o ktorych nasi przodkowie nawet
nie marzyli. Jednakze nie dzieje si¢ tak dlatego, ze jesteSmy madrzejsi czy zdolniejsi niz oni.
Prawda jest taka, ze zyjemy w wieku specjalistow 1 urzadzen i jesteSmy zalezni od nich, jesli
chodzi o wigkszo§ rzeczy w zyciu codziennym. Takim urzadzeniem jest niewatpliwie
komputer.

Dzisiaj prawie kazdy jest w stanie porozumiewac si¢ z komputerem za posrednictwem
»przyjaznych” interfejsow , wykorzystujacych ikony lub proste polecenia. Jednakze im
tatwiej mozemy korzysta¢ z interfejsu w sposodb czysto intuicyjny tym bardziej
skomplikowany musi byc komputer, aby mogl interpretowaé otrzymywane polecenia.
Komputery przysziosci, ktore beda umiaty np. rozpoznawa¢ charakter pisma, beda wymagaty
ogromnego wzrostu szybkos$ci przetwarzania, mocy obliczeniowych 1 pojemnosci pamigci.

Glownym elemenem wspotczesnego komputera jest mikroprocesor-obwod skladajacy sig
z milionow elementéw wytrawionych na powierzchni krzemowego uktadu pétprzewodnikow.
W nastgpnej generacji komputerow krzem zostanie prawdopodobnie zastapiony przez arsenek
galu(GaAs). Podobnie jak krzem, jest to potprzewodnik, ale na jego powierzchni wytrawic
mozna mniejsze elementy, dzigki czemu uzyskuje si¢ gesciej upakowane i szybsze obwody.
GaAs ma takze wigksza szybko$¢ ,,przetaczania” niz krzem. Elektrony wewnatrz struktury
tego krysztalu moga poruszaé si¢ swobodniej niz elektrony w strukturze krysztatu krzemu,
dzigki czemu tranzystory-elektroniczne przetaczniki-na kosci z GaAs moga otwieraC sig 1
zamykac z wigksza czestotliwos$cia 1 przeprowadza¢ wigksza liczbe operacji logicznych w
okreslonym czasie. Arsenek galu pozwala na tworzenie miniaturowych mechanizmow
zwanych studniami kwantowymi, w ktorych zera 1 jedynki cyfrowego zapisu danych
reprezentowane sa przez wystgpowanie lub brak pojedynczych elektronow, nie za$ przez ich
masowy przeptyw. Kosci, w ktorych wykorzystano studnie kwantowe, sa bardziej zwarte, a
takze pracuja szybciej 1 przy nizszych temperaturach niz kosci krzemowe.

Obecnie komunikaty sa przekazywane wewnatrz komputera w postaci impulsow
elektrycznych. Mimo iz prad elektryczny przemieszcza si¢ szybko (z predkoscia rowna jednej
trzeciej predkosci swiatta), znaczny wzrost predkosci przekazu przyniostoby wykorzystanie
samego $wiatla jako no$nika sygnaléw. Promienie $wietlne moga tez przemieszczaé sig,
przecinajac swoje drogi ,bez znieksztalcania przenoszonej informacji, co odrdznia je od
sygnatow elektrycznych, z ktorych kazdy wymaga oddzielnej Sciezki. W ten sposdb mozna by
W znacznym stopniu zmniejszy¢ liczbg obwodow w komputerze. Procesorem stanowigcym
glowny element komputera przysztosci moze nie byc pojedynczy uktad pdtprzewodnikowy,
ale zespot procesorow dyskretnych komunikujacych sig ze soba za pomoca impulsow Swiatfa.
Te ,,podprocesory” bgda prawdopodobnie mialy architekturg typu RISC (oparta na
przetwarzaniu ze zredukowana lista rozkazow). Procesory w dzisiejszych komputerach
osobistych wykorzystuja architekturg typu CISC-ich dziatanie polega na przetwarzaniu
znacznej liczby wyspecjalizowanych rozkazow. Procesor o zredukowanej liscie rozkazow
rozumie zdecydowanie mniej prostych rozkazow, ale wykonuje je bardzo szybko.

Dziatanie istniejacych komputeréw polega na wykonywaniu obliczen, w ktérych wazne sa
rozrdznienia pomigdzy stanami logicznymi ,,prawda” i ,,fatsz”. Jednak w jezyku codziennym
rozroznienia nie sa tak ostre i czesto tatwiej jest postugiwaé si¢ stopniowalna prawdziwoscia.
Ten rodzaj rozumowania zwany jest ,logika rozmyta”. W polaczeniu z sieciami
neuronowymi-systemami, ktore ucza si¢ rozwiazywa¢ problemy w sposob podobny do
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ludzkiego rozumu-logike rozmyta mozna wykorzysta¢ do stworzenia komputera, ktory bedzie
nasladowa¢ myslenie cztowieka 1 jego kreatywnos¢. Komputerem przysztosci jak si¢ w tej
chwili prognozuje bgdzie komputer kwantowy, ktérego dziatanie jest bezposrednio zwiazane
ze zjawiskami kwantowymi. Takie urzadzenia wspotczesnie jeszcze nie istnieja, mimo , ze sa
juz podejmowane proby pisania oprogramowania do takich hipotetycznych maszyn. Dane
bylyby w nich reprezentowane prze aktualny stan kwantowy uktadu stanowiacy komputer.
Jego ewolucja odpowiadataby procesowi obliczeniowemu. Odpowiednie zaplanowanie
ewolucji uktadu kwantowego czyli stworzenie sensownego algorytmu kwantowego pozwala
teoretycznie na osiagnigcie wynikdw niemozliwych do obliczenia za pomoca tradycyjnych
urzadzen. Podstawowymi elementami budowy takiego komputera sa kwantowe bramki
logiczne(dotychczas udalo si¢ stworzy¢ jedynie pojedyncze bramki). Algorytmy wykonywane
przez taki komputer bylyby algorytmami pobalistycznymi tzn. uruchamiajac ten sam program
dwukrotnie mozna byloby otrzymac¢ rdzne wyniki, bo proces kwantowy jest losowy. Mim, ze
taki komputer ,,przysztosci” pracowalby inaczej nie umozliwiatby rozwiazywania nowej klasy
problemoéw. Jednak dzigki swoim wlasciwosciom pewne operacje mozna bytoby wykonywac
szybciej, klasycznym przyktadem jest tutaj algorytm faktoryzacji Shora.

Reasumujac:nie mozna przewidzie¢ przysztosci jedyne, co mozna przewidziec z
pewnoscia, to to, ze-czgsciowo dzigki odkryciom naukowym 1 innowacjom technicznym
(nowym rozwiazaniom w dziedzinie komputeréw)-przysztos¢ rézni¢ si¢ bedzie od
przesztosci. Jesli mamy sobie radzic z gwattownie zmieniajacym si¢ Swiatem , to nie mozemy
by¢ naukowymi i technicznymi analfabetami.

Komentarz wyktadowcy: wydaje si¢ obecnie, ze problemy techniczne zwiazanie z
produkcja nanostruktur elektroniczynch GaAs sprawiaja, ze tego typu materiat niec ma szansy
konkurowa¢ z krzemem: ani cenowo, ani jakoSciowo. Wraz z rozwojem procesorow rowniez
granica miedzy RISC i CISC powoli si¢ zaciera. Jacek Szczytko.
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