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Od czasu do czasu

LudZzie tacy jak my, wierzqcy w fizyke, wiedzq, ze roznica miedzy przesztosciq,
terazniejszosciq i przysztosciq jest tylko uparcie obecngq iluzjq.
Albert Einstein

Z podréozami w czasie wigze si¢ przynajmniej tak samo wiele paradoksow,
co spekulacji na temat mozliwosci budowy, prawie ze magicznego wehikutu. Oparte sa one
w wigkszosci na lamaniu zasady przyczynowosci 1 wynikajacych stad sprzecznosci
ze zdrowym rozsadkiem. Klasycznymi przykladami sa mozliwos$¢ spotkania (i np. zabicia)
wlasnych rodzicow, czy tez zapgtlenie si¢ we wlasnej przesztosci (jak w ostawionym
opowiadaniu Roberta A. Heinleina ,,Wszyscy wy zmartwychwstali”, gdzie dzigki podrézom
w czasie gtlowny bohater(ka) jest zarazem swoim wtasnym ojcem, matka, dziadkiem, babcia,
dzieckiem, jak i zreszta rowniez pozostalymi bohaterami). Nauka jednak juz wielokrotnie
przelamywatla bariery zdrowego rozsadku, wigc czy moze 1 te paradoksy nie okaza sig tylko
iluzja?

Oczywiscie to co najbardziej pociagajace, czyli podréze cztowieka, jest rowniez zbyt

ztozone by rozpatrywa¢ na gruncie fizyki i dlatego wszystkie te paradoksy musza na razie
pozosta¢ w sferze literatury czy filozofii. Ja natomiast chcialbym popatrze¢ na zagadnienie
podrézy w czasie od strony czysto fizycznej, wigc ograniczajac si¢ do prostych uktadéw
chciatbym poczyni¢ kilka, wydaje mi si¢ interesujacych, obserwacji.
Po pierwsze, szczego6lna teoria wzglednos$ci jak najbardziej dopuszcza pewna formg podrdzy
w przysztos¢, mianowicie wystarczy poruszaé si¢ szybciej niz otoczenie. Jest to jednak
transformacja zakre$lajaca w czasoprzestrzeni ciagla trajektorig, a czy mozliwe sa rowniez
nieciagle? Zeby nie tamaé zasady przyczynowosci, ograniczmy sie do skokéw do punktéw
w obrgbie stozka $wietlnego punktu poczatkowego. Rozwazmy wigc pewien izolowany
uktad, z ktérego na skutek pewnego procesu, pojedyncza czastka przeskakuje o jeden rok
wprzod w czasie (zreszta juz przy nawet tak ogolnym sformutowaniu, pojawiaja si¢ pewne
problemy, jak np. gdzie pojawi si¢ ta czastka — w koncu zadne miejsce w przestrzeni procz
startowego nie powinno by¢ wyroznione, a trudno méwic, ze przeniesliSmy czastkg w to samo
miejsce, gdyz zalezy to od doboru ukladu odniesienia i jego ewolucji czasowej wzgledem
innych uktadéw). Zaldézmy, ze w wyniku takiego procesu nie jest ztamana zasada zachowania
energii. Jednak w wyniku opisywanego procesu energia izolowanego ukltadu zmalata!
Mozliwe sa dwa rozwiazania: albo powiemy, ze skoro dopuszczamy mozliwo$¢ podrozy
w czasie, to taki uklad przestaje by¢ izolowany (czyli de facto nie ma czasowo lokalnych
uktadéw i1zolowanych), albo sam proces bedzie wytwarzal odpowiednia ilo$¢ energii (oraz
oczywiscie tadunku, pedu itd.), taka by obserwator nie poruszajacy si¢ w czasie nie
zaobserwowal lamania zasady zachowania. To drugie rozwiazanie mogloby by by¢
szczegblnie interesujace dla zastosowan praktycznych, gdyz mogloby dawaé niezwykle
efektywne zrodlo energii (zaktadajac, ze rozpatrywany proces dostarczatby jej w sposob
mozliwy do wykorzystania, np. ciepta czy promieniowania). Pozwolitaby to budowac
»elektrownie przysztosci”.

A co z podrozami w przeszto§¢? Dla ciaglych trajektorii 1 predkosci mniejszych od
predkosci $wiatta, zasada przyczynowosci nie bylaby naruszona, bowiem zawsze
trafialibySmy w punkty czasoprzestrzeni nie bedace w stozku $wietlnym punktu startowego.
Cho¢ oczywiscie z punktu widzenia nadziei na ujrzenie na wilasne oczy bitwy pod
Grunwaldem, czy pogawedke z Galileuszem takie podroze bylby bezuzyteczne. Inna
koncepcja, wkraczajaca tym razem w $wiat kwantowy, jest przyjecie interpretacji Everetta
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mechaniki kwantowej. Wtedy po prostu przenoszac si¢ w przeszto$¢ trafia si¢ do takiego
wszechswiata, w jakim akurat historia utozy si¢ w taki sposob, ze uwzglednia pojawienie si¢
goscia z przysztosci. Trudno tu jednak unikna¢ problemoéw filozoficznych (np. z wolna wola
cztowieka), jak 1 zwiazanych z zasadami zachowania (w sposob analogiczny jak poprzednio).

Podréze w przeszto§¢ sa wigc bardziej problematyczne, gdyz ograniczenia
wprowadzone przez szczegdlna teori¢ wzglednosci 1 zasadg przyczynowosci sa w tym
przypadku wigksze niz przy podrézach w przeszto§¢. W obu jednak sytuacjach, natrafiamy na
badz konieczno$¢ zmiany rozumienia podstawowych zasad fizycznych, badz na mozliwos¢
wystepowania nowych, interesujacych zjawisk. Jesli jednak bytoby to w istocie mozliwe,
to czemu, cho¢by jedynie od czasu do czasu, nie napotykamy $ladéw podroznikow
z przysztosci?
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