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Optyka adaptatywna-technologia, ktéra wprawita w zaklopotanie
tytandw.

.4 good idea is worth more than a large telescope”
R.O. Redman

Poczqwszy od czasow Galileusza, kiedy to do badania zjawisk na niebie zaczeto
uzywacé urzqdzen optycznych, astronomowie obserwatorzy prawie zZe maniakalnie budowali
coraz to wieksze teleskopy. Oczywiscie miato to swoje uzasadnienie. Im wieksze zwierciadto
teleskopu, tym lepszq ma on zdolnos¢ zbiorczq, wiec ogolnie moze on zebrac wiecej Swiatta, a
co za tym idzie-informacji o obiekcie , ktory podglada. Na jakos¢ teleskopu wplywajq rowniez
inne czynniki, jednak skupiajqc sie na tym parametrze, cztowiek (by¢ moze ze wzgledu na
swoje poczucie matosci) przez wiele lat doprowadzat wielkos¢ lunet do rozmiarow, na ktore
tylko pozwalata mu technika. Niestety, przyrzqdy nadal nie byly idealne. To co uniemozliwiato
doktadne obserwacje, to turbulencje atmosfery. Innym parametrem opisujqcym teleskop jest
rozdzielczos¢ kqtowa- czyli odleglos¢ kqtowa, dla ktorej dwa obiekty jeszcze sq rozroznialne
jako dwa. Ruchy mas powietrza, odbywajqce sie z rozna predkosciq oraz w roznych
kierunkach, spowodowane przez promieniowanie stoneczne, uniemozliwialy osiqganie
satysfakcjonujqcych. rozdzielczosci. Probowano sobie z tym radzi¢ umieszczajqc teleskopy na
szczytach gor, gdzie atmosfera jest rzadsza, jednak nie eliminowato to wplywu turbulencji
catkowicie.

Nieoczekiwanie, w poczqtku lat 90-tych, na polu walki pojawita sie nowa mozliwosé.
Technologia zwana optykq adaptatywnq. Idea jej dziatania byla niezwykle prosta, ale
zarazem rewolucyjna. Zadaniem optyki adaptatywnej w astronomii( ma ona jeszcze inne
zastosowania) jest usuwanie aberracji, jakie powstajq podczas wedrowki promieni gwiazdy
przez atmosfere Ziemi do uktadu badawczego. Aberracje powodujq rozmycie obrazu, ktore
moze by¢ nawet 100 razy wigksze niz wynikaloby to z ograniczenia dla teleskopu jako
urzqdzenia mechanicznego. System mierzy faze znieksztatconej fali i rekompensuje jq w czasie
rzeczywistym, czyli odpowiadajqcym czasowi obserwacji. W poszczegolnych czesciach
aparatury mierzone sq przesuniecia fazy w stosunku do fali porownawczej (tzw. sztucznej
gwiazdy). Komputer szczytuje roznice jako biqd W(x), gdzie x to pozycja w aparaturze.
Nastepnie oryginalna fala jest odtwarzana i trafia do detektora. Duzq role optyka
adaptatywna odgrywa w spektroskopii, a ta w astronomii. Konwencjonalne spektrografy
wymagajq, aby swiatto, ktore do nich wpada byto silnie skoncentrowane. Uzywajqc techniki
adaptatywnej jestesmy w stanie zwiekszy¢ intensywnoS¢ swiatla, co zapewnia nam lepszy
odczyt spektrografu (jego rozdzielczos¢ przestrzenmnq i spektralng) oraz , co jest bardzo
istotne, badanie swiatla docierajqcego od stabych obiektow. Technologii tej uzywa sie
rowniez na niektorych teleskopach orbitalnych. Zmniejsza ona znieksztatcenia spowodowane
np. przez wibracje, wywotane urzqdzeniami utrzymujqcymi teleskop w odpowiedniej pozycji.

Jesli chodzi o astronomie galaktyczng, lepsze rozdzielczosci umozliwiajq uzyskiwanie
szczegotowych obrazow obiektow uktadu stonecznego, takich jak: asteroidy, komety, satelity.
Dane te pozwalajq na doktadne zbadanie ksztattow, struktury powierzchni oraz rotacji tych
cial. W astronomii pozagalaktycznej optyka adaptatywna odgrywa ogromnq role w
poszukiwaniu planet nalezqcych do obcych ukiadow planetarnych. Ostatnio jest to bardzo
modne zajecie. Wielu astronomow zafascynowaty owe poszukiwania. Rowniez naszych
rodakow. Dzieki wyeliminowaniu znieksztalcen obrazu mozliwe jest dostrzezenie znacznie
stabszych obiektow, jakimi sq planety znajdujqce sie w duzych odlegtosciach od Ziemi.
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Krotko mowiqc, optyka adaptatywna pozbawia uktad optyczny ograniczen zwiqzanych
ze zmiangq parametrow docierajqcej fali, wynikajqcych z oddziatywania jej z atmosferq.
Pozwalana teleskopom osiqgaé swoje maksymalne mozliwosci. Technologia ta pozwala
matym teleskopom doscignqc o wiele wieksze instrumenty nie zaopatrzone w niq. Nie jest to
argument przemawiajqcy za budowaniem mniejszych teleskopow, ale za unowoczesnianiem i
ulepszaniem ich parametrow. Uzmystawia jak bardzo, prosty pomyst, jest w stanie zmienic¢
postrzeganie przydatnosci takich niewielkich obserwatoriow. Stosujqc tq aparature w duzych
teleskopach jestesmy w stanie siegac¢ wzrokiem coraz glebiej i doktadniej w kosmos. Optyka
adaptatywna inspiruje nie tylko ideologiczng prostotq oraz skutecznosciq. Uzmystawia, ze
wazniejsze jest jakos¢ od wielkosci, ze myslqc kreatywnie, a nie schematycznie, jesteSmy w
stanie przekraczac granice.
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