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Reaktory badawcze

» Reaktory naukowe i doswiadczalne:
- badania elementow reaktoréw
- badania wigzek neutrondw,
- nadwietlanie neutronami,
- produkcja izotopéw promieniotwdrczych
- zastosowanie medyczne

Tadeusz Hilczer, wyktad 3
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Reaktor jadrowy MARIA

- Jedyny obecnie w Polsce reaktor jadrowy MARTA
znajduje sie w Instytucie Energii Atomowej IEA w
Swierku k. Otwocka, niedaleko Warszawy

» Reaktor Maria uruchomiony w grudniu 1974 roku

» Zbudowany w Polsce zgodnie z dokumentacja
radzieckiego reaktora MR w Instytucie Kurczatowa w
Moskwie.

» Nazwa MARTA na czes¢ Marii Sktodowskiej-Curie.
» Jest reaktorem naukowo-badawczym.
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Reaktor jadrowy MARIA

* Moc cieplna pojedynczego kanatu - 1.8 MW
* Moc reaktora - 30 MW
» Typ reaktora: basenowy
* Moderator - woda i beryl
+ Reflektor - grafit i woda
» Strumien neutrondw termicznych:
- w paliwie 2.5x10M n/cm?s
- w berylu 4.0 x 10!* n/cm?s
* Pracuje 3300 godzin rocznie

Tadeusz Hilczer, wyktad 5
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Reaktor jadrowy MARIA

* Rdzen reaktora:

- ci$nieniowe kanaty paliwowe

- prety regulacyjne

- matryca z blokéw berylowych.
* Wokét rdzenia - bloki grafitowe jako reflektor.
+ CatosC w obudowie zamocowana na dnie basenu.

* Obok basenu reaktora jest basen paliwowy do
okresowego przechowywania wypalonego paliwa.

» Peti on réwniez role podwodnej drogi transportowej
do komér goracych i komory demontazowe;.

* Baseny oddzielone sq $luzaq,
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Reaktor jadrowy Maria
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Reaktor jqdrowv Maria
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Reaktorjadrowy MARITA

Widok na basen z rdzeniem reaktora

Rdzen umieszczony jest
na gtebokosci 7-miu metrow

fot. Adam Kepinski (adak61@tlen.pl)
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Reaktor jqadrowy Maria

* Kanaty paliwowe:

- rury z elementem paliwowym umieszczone
w rdzeniu reaktora miedzy blokami
berylowymi,

- stacjonarne
* Z ruchomym elementem paliwowym

- maja indywidualne podtgczenia uktadu
chtodzacego. oddzielne zawory odcinajace
na wejsciu i wyjsciu wody chtodzacej,
przeptywajacej pod ci$nieniem.

Tadeusz Hilczer, wyktad 12
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Reaktor jadrowy Maria

Kanat stacjonarny

- ﬁrq‘r paliwowy mocowany za pomoca zamka
ulowego,

- element paliwowy przymocowany jest do
wewhetrznej rury kanatu.

Kanat z ruchomym elementem paliwowym

- diuzszy, wewnetrzna rura kanatu zawieszona jest na
precie wyprowadzonym poprzez dtawice na
Zewnafrz,

- Ewoilliwe przemieszczanie elementu paliwowego w
anale

- elementy paliwowe poruszane sq dwoma silnikami o
mocy 40W.

W wytaczonym reaktorze ruchome elementy paliwowe
znajduja sie pod rdzeniem.

- przed rozruchem sq podnoszone i wprowadzane do
Tadeusz HigEg eryiid 13
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Reaktor jqdrowy Maria

+ Element paliwowy sktada sie z 6 koncentrycznych rur
(jedna w drugiej) o dtugosci 1 m, pokrytych aluminiowq
koszulka.

» Kazda rura zbudowana jest z dyspersji uranu
VAL (VO,) w Al.

+ Wzbogacenie uranu 23°U :
- w pierwszych latach 80%
- obecnie 36%.
+ Elementy paliwowe produkowane sq w Rosji.
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Reaktorjadrowy MARITA

Element paliwowy gotowy do wiozenia do poch

S fot. Adam Kepinski (adak61@tlen.pl)
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Reaktorjadrowy MARITA
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System chtodzenia reaktora
jadrowego Maria

* Pierwotny obieg chtodzenia paliwa:
- woda przeptywa miedzy rurami kanatéw paliwowych
- cisnienie przeptywajacej wody wynosi (zaleznie od
miejsca) od 0.8 MPa do 1.8 MPa
- maksymalna temperatura paliwa osiagga 450 K
- przeptyw chtodziwa (wody) wynosi:
» przez kanat paliwowy 30 m3/h
» przez obieg 600 = 700 m3/h
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System chtodzenia reaktora
jadrowego Maria
» Drugi pierwotny obieg chtodzenia:
- basen wodny, w ktérym zanurzony jest
reaktor
» Cidnienie atmosferyczne ok. 1000 hPa
+ Temperatura:
- na wlocie 323 K

- ha wylocie 333 K
* Przeptyw wody w basenie wynosi 1400 m3/h
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Prety bezpieczenstwa reaktora
jadrowego Maria
» Prety bezpieczenstwa i kompensacyjne
(pochtfaniajace)
- umieszczone w kanatach znajdujacych sie w
blokach berylowych

» Konstrukcja napedow i kanatow dla
wszystkich trzech rodzajow pretow jest
jednakowa
- umozliwia optymalny wybor funkcji pracy

kazdego z zainstalowanych pretow.
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Matryca rdzenia i reflektor reaktora
jadrowego Maria

* Matryca rdzenia sktada sie z blokéw berylowych.
+ Reflektor sktada sie z blokéw grafitowych.
- Bloki maja te same wymiary zewnetrzne.

* Bloki grafitowe sq Scietymi ostrostupami o podstawie
kwadratowej, czes¢ ma Sciete naroza.

+ Gorny wymiar bloku (naktadki) wynosi 140 mm, dolny
zas 120 mm.

+ Wysokosc¢ blokéw wraz z naktadkami wynosi 1585 mm.

»  Uktad stozkowy pozwala na zainstalowanie nad
rdzeniem wiekszych elementéw reaktora i urzadzen
doswiadczalnych.
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Matryca rdzenia i reflektor reaktora
jadrowego Maria

- Bloki grafitowe sq ostoniete cienka blacha aluminiowa,

+ Ze wzgledu na mozliwo$¢ pracy bloku w temperaturze
przekraczajacej 1000 K, grafit zostat odgazowany w
prozni w temperaturze okoto 1000 K i nasycony
azotem.

* Szczelina miedzy ostong, a grafitem jest wypetniona
azotem.

* Analogiczng geometrie maja bloki berylowe ale nie
maja ostony.

* Miedzy blokami znajdujq sie szczeliny ok. 1,5 mm,
przez ktére moze swobodnie przeptywac chtodziwo.

Tadeusz Hilczer, wyktad 21
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Reaktor jqdrowy EWA

+ Pierwszy polski reaktor EWA (Eksperymentalny,
Wodny, Atomowy).

* Reaktor EWA byt reaktorem naukowo-badawczym.

+ Zostat sprowadzony z b.ZSRR i zamontowany w
Swierku.

» Pierwszy raz uruchomiony w roku 1958
» Poczatkowa moc 2 MW, stopniowo zwiekszana 10 MW.
* Reaktor zostat definitywnie zamkniety w roku 1995.

+ Pozostata pusta konstrukcja, ktora bedzie stuzy¢ do
przechowywania odpadow radioaktywnych.

* Hala reaktora EWA znajduje sie ok. 300 metrow od
hali reaktora MARTA.
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fot. Adam Kepinski (adak61@tlen.pl)
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Reaktorjadrowy EWA

fot. Adam Kepinski (adak61@tlen.pl)

Gorna czesé korpusu reaktora EWA. Mechanizmy sterujqce i korby obrotowe
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