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Jaki wyktad?

Ener'ge?yka Konwencjonalna

Odnawialna i Jadrowa.

Kod USOS przedmiotu: 1100-MW-ESTOK
Wyktad dla studentéw MSOS.
Semestr zimowy - 45 godz.

Zmiany klimatu, energia zrownowazona, transport -potrzeby energetyczne,
ekonomia transportu. Ogrzewanie, chtodzenie i oSwietlenie, Warianty wyboru
technologii, technologie odnawialne. Wytwarzanie energii - elektryczna, cieplna,
mechaniczna. Wiatr, energia stoneczna, hydroenergetyka, inteligentne
ogrzewanie, energia geotermalna, Biopaliwa w produkcji energii. Energia
ptywow i fal, energia w produkcji, efektywne wykorzystanie pradu, skala
produkcji energii. Skala a koszty.

Energia jadrowa na tle energii konwencjonalnych i odnawialnych, analiza
techniczno ekonomiczna. Plany energetyczne dla polski UE i swiata, przysztosc
energetyki - rozwdj czy katastrofa. Demografia.
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Co powinniSmy zna¢!

Student powinien znac:

- Podstawy fizyki, chemii biologii

- elementarnq matematyke

* umiejetnos¢ korzystania z wykresow

* czytanie wykresow i tabel i ich interpretacja

* operacje matematyczne w zapisie naukowym
Program wyktadu:
3h/tyg. - wiedza jakoSciowa i iloSciowa z zakresu
energetyki, zagadnien Srodowiskowych, rozwiqzywanie
prostych zagadnien (takze bardzo prostych
rachunkowo), pogtebiajacych zrozumienie poruszanych
zagadnien.Na wyktadach prowadzone bedq czesto

obliczenia ilosciowe.
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Warunki zaliczenia

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej z wyktadu mozliwe
jest po pozytywnym zaliczeniu egzaminu, sktadajqcego
sie z czeSci rachunkowej i testowe;.

W ramach czesci rachunkowej sprawdzana jest
umiejetnoS¢ rozwiqzywania problemow rachunkowych
(zadan).

Egzamin testowy sprawdza zrozumienie podstawowych
zagadnien zwiqzanych z energetykq klasycznq wiatrowq
i jadrowgq.

W uzasadnionych przypadkach student zdaje egzamin
ustny.
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SI - Systéme Internationale

Uktad jednostek SI

Miedzynarodowy uktad jednostek wprowadzony w 1960 roku.

Dtugos¢ metr
Masa kilogram
Czas sekunda

Natezenie prqdu elektrycznego amper
Temperatura termodynamiczna kelwin
Ilos¢ substancji mol
Swiattosé kandela
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Jednostki

Poza kilkoma wy jatkami, wszystkie wielkosci fizyczne
maja, jednostki. Przyktady:

Energia - dzule (J)

Moc - waty (W), W=J/s

Masa - kilogramy (kg), tony (1)
Objetosé - litry (1), metry szescienne m3

To dziwne, ale jednostki prawie wszystkich wielkoSci
mozna wyrazi¢ jako kombinacje jednostek masy, dtugosci
i czasu 1j. kg, m, i s. Niektore wielkosci fizyczne (np.
wspotczynnik zatamania) sq liczbami bezwymiarowymi i nie
maja jednostek.
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Uktad jednostek SI

Jednostki pochodne

Yotta 102 Y decy 10T d
zetta 1021 Z centy 102 ¢
exa 108 E mili 103 m
peta 10 P mikro 106 p
tera 1012 T nano 10° n
giga 10° 6 piko  10-12 p
mega 106 M femto 10-15 f
kilo 103 Kk atto 10-'% a
hekto 102  h zepto 102! 2z
deka 10  da yokto 10-2% 'y

np. 1 nm = 10-° m = 0.000 000 001 m
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Rodzaje pomiarow

Pomiary ilosciowe
Pomiary, ktorych wynik wyrazamy poprzez podanie
wartoSci liczbowej i jednostki.

Pr'zyk’mdy
- dtugos¢ stotu - 5.73 m 573 cm
* masa ciata - 88 kg 8,8-103
- czas trwania wyktadu — 45 min. 2700 s
* natezenie prqdu — 150 mA 0,15 A

Wartos¢ liczbowa wielkosci fizycznej zalezy od jednostki, w
ktorej jest wyrazona. Wynik pomiaru poréwnujemy z przyjetq dla
danej wielkosSci fizycznej jednostkq. Porownywaé mozemy jedynie
wielkosci tego samego rodzaju.

— wazne jest jednoznaczne zdefiniowanie jednostek
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Notacja naukowa

Zera poprzedzajqce definiujq potozenie
przecinka i wyktadnik potegi.
Nie maja znaczenia

<
0,00370 = 3,70-10-3

Ile cyfr
Wartosciowych?

Koncowe zera majq znaczenie. Oznaczajq
Ze na tym miejscu jest cyfra znaczqca.

Liczba cyfr znaczqcych, to
liczba cyfr w notacji naukowej
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Kryzys energetyczny

Autor Poglad
Dawid Goldstein-Fizyk -  Koniec ery ropy, 2015- 2025
Caltech Wydobycie nie nadazy za popytem
Uranu starczy na kilkadziesiqt lat
Biorn Lomborg Sytuacja zmierza ku lepszemu.
Ekonomista, ekolog Mamy mnéstwo zasobdéw energetycznych
Michael Meacher Energia odnawialna moze doprowadzi¢ do redukcji
Minister $rodowiska gazdéw cieplarnianych o 60% do 2050
Wielka Brytania
Sir Bernard Ingham Odnawialne Zrédta energii nie sq w stanie zapenic
Zwolennik EJ luki energetycznej

Brak liczb dotyczqcych wydajnosci zrodet energii i
kosztow pozwala bezkarnie formutowaé sprzeczne opinie !l
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Bez liczb - przymiotniki

.Lnwestowanie w energetyke atomowq to wyrzucanie
pieniedzy do kosza”

.Dysponujemy ogromnymi zasobami wiatru i fal
morskich”

.Odtqaczmy tadowarki od sieci, gdy komorka juz sie
nataduje”

Kazdego roku 11 milionow hektarow puszczy
tropikalnej znika bezpowrotnie z powierzchni Ziemi”;
Kazdego roku wyrzucamy do morza ponad 6 milionow
ton Smieci”
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Pytania

. Czy Polska moze normalnie funkcjonowaé, korzystajac jedynie ze swoich

wtasnych odnawialnych zrodet energii?

. Czy udatoby sie powstrzymaé kryzys energetyczny, gdyby kazdy

przykrecit ogrzewanie w swoim domu o 1 °C, jezdzit mniejszym
samochodem i wyjmowat z gniazdka tadowarke do telefonu, gdy tylko ten
sie nataduje?

Czy podatek natozony na paliwa powinien znaczqco wzrosnqé?

Czy dopuszczalna predkosé na drogach powinna byé o potowe mniejsza?
Czy ktos, kto broni energetyki wiatrowej i wypowiada sie przeciwko
elektrowniom atomowym, staje sie automatycznie ,wrogiem publicznym”?
Czy jeSli zmiany klimatu sq ,zagrozeniem wiekszym niz terroryzm”, to
rzqdy nie powinny wpisa¢ do kodeksow karnych ,gloryfikowania podrozy” i
wprowadzi¢ praw przeciwko ,promowaniu konsumpcji“?

. Czy przerzucenie sie na ,bardziej zaawansowane technologie” pozwoli nam

wyeliminowaé emisje dwutlenku wegla bez zmiany naszego stylu zycia?

. Czy powinno sie zachecaé ludzi, by jedli wiecej positkow wegetarianskich?
. Czy na Ziemi jest szeS¢ razy wiecej ludzi niz byé powinno?

Bez liczb nie ma na te pytania odpowiedzi Il
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Efekt cieplarniany-
CO,
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A 12 16
X = C 0
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Spalanie wegla a koncentracja CO,

Reakcja C+ 02 —> C02

Liczba masowa wegla A=12
Liczba masowa tlenu A=16

12g+2-16g —>44g |-=

12

32 44 32’[

10 4 > — 1t A
J 12g 129 12

1t(C) + 2,7t(0,) — 3,7t(CO, )
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Two reasons to join GREENPEACE

Bez liczb nie ma na te pytania odpowiedzi czy wiatraki
mogq zastapic¢ elektrownie atomowe !l!
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Polityka energetyczna - jaka?
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Historia
energetyki
- Polska

1918r 0.21 GW
1938r 1.67 GW
1945r 2,55 GW

2.X.2018

Wyszczegolnienie 1946 | 1950 (1960 | 1970 | 1980 (1990 | 2000
Moc zanstalowana (GW) 26 | 27 | 63 |139 [ 253 |320 | 345
— elektrownie cieplne zawod. 1 14 |42 |109 | 209 | 268 | 298
- elektrownie wodne 02 |02 |03 |08 |13 | 20 | 21
~ elektrownie prizemyslowe 13 | 11 18 | 22 | 31 32 | 28
Maksymalne roczne
zapotrzebowanie mocy (GW) 17 | 50 | 107 | 208 |234 | 223
Produkeja energii elektriyezne) (TWh)| 58 | 94 [ 293 | 645 |1219 |1363 |1452
Krajowe zuzycie
energi elektryczne) (TWh) 58 | 94 296 | 646 |1216 [1353 |1388

Baldo eksportu | mportu energi
elektryczne) (TWh) 03 |-01 | 03 | 11 6.4
Linie przesylowe 750, 400
1 220 kV (tys. km) 01 |17 | 58 | 94 [123 | 129
Linie 110 KV (tys. kmj 23 | 92 (172 | 248 |305 | 323
Linie sredniego napigcia {tys. km) - 575 |1032 |1534 |197.0 |2593 |2783
Linie niskich napie¢ (tys. km) 508 |175.1 |227.5 |265.2 |3552 |380.9
Liczba odbiorcow (tys.) 5943 | 9528 [12180 14114 (15289
w tym na niskim napigciu 5017 | 9508 14087 [15263
Produkcja energii elektryczne) na
mieszkanca (KWh) 244 | 356 | 984 | 1976 | 3410 | 3570 | 3752
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Zuycie energii w Polsce

ZUZYCIE ENERGII ENERGY CONSUMPTION
W GOSPODARSTWACH IN HOUSEHOLDS

DOMOWYCH W 2012 R. IN 2012

Gtowny Urzad Statystyczny
Data publikacji:17.04.2014, wydanie co 3 lata
Publikacja (wersja polska i angielska) dostepna na:
www.stat.gov.pl oraz www.mg.gov.pl

Tabela.
Zuzycie noSnikow energii w gospodarstwach domowych
Nosniki energii w w Udziat w

[TWh] [ PJ] zuzyciu
krajowym [%]

Energia elektryczna 28 101,9 19,1

Energia razem 821,3
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b b 3]
Zuzycie energii w Polsce
Tabela.
Zuzycie noSnikow energii w gospodarstwach domowych w 2012 roku

Nosniki energii Gosp.dom.  kraj Udziat w
[TWh] [TWh] zuzyciu
krajowym [%]

Energia 28 146 19,1
elektryczna

Energia razem 1176

Polak zuzywa 11kWh(e) energii elektrycznej dziennie ?
Ile naprawde: 28 TWh/0,191=146 TWh (cata Polska)
146- 10'2/37- 106 ~ 4-.10Wh =4 tys kWh
4 tys kWh rocznie to 10,95 kWh dziennie.
z tego ok. 2 kWh dziennie w gosp.domowym
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