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Plan wyktadu

Wyktad monograficzny - ,Techniki jadrowe w diagnostyce i
terapii medycznej” obejmuje nastepujace zagadnienia:

‘Fizyka a medycyna
‘Detektory promieniowania jonizujacego
‘Podstawy obrazowania medycznego
*Tomografia w diagnostyce radiacyjnej
‘Podstawy fizyczne radioterapii nowotworow
Sprzet we wspodtczesnej radioterapii
‘Metody radioterapii
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Przemiany spontaniczne

Spontanicznymi nazywamy procesy realizowane
samorzutnie, w odroznieniu od reakcji, dla ktorych
niezbedne jest oddziatywanie miedzy "pociskiem" a
"tarczq". Mowimy wowczas o przemianie spontanicznej,
badz o rozpadzie.

Podstawowqa charakterystykq przemiany
spontanicznej jest prawdopodobienstwo jej realizacji.
Miarq jego jest stata zaniku A, lub jej odwrotnos¢,
t1=1/)A, czyli Sredni czas zycia .

W fizyce jadrowej, rozwazajqc przemiany
promieniotworcze, czesto uzywa sie innej wielkosci
okres potowicznego zaniku, T,,,= 1:In 2.
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Prawo rozpadu promieniotwérczego

Rozpadzy obiektow nietrwatych podlegajq,
statysfycznemu prawu, Ktore mozna zagl ac w
postaci:

dN
AN =—ANAt — ——= —AN
o dt
Rozwiqzanie:
N =N,e™*
Rozwiqzanie po zlogarytmowaniu:
InN =InN, - At
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Prawo rozpadu promieniotwérczego
INN =InN, -4t _¢
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Krzywa rozpadu promieniotworczego w skali logarytmicznej
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Aktywnodé irédta

Aktywnosciq promieniotworczej probki
nazywamy liczbe rozpadow,
zachodzqcych w jednostce czasu.

Jednostki aktywnosci to:1Ci - 1 kiur
1Ci=3.7-10'9 rozpadow na sekunde,
oraz znacznie mniejsza jednostka:
1Bq = 1bekerel = 1 rozpad na sekunde.
1Ci=37 6Bq
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Rozpad a

A A-dys | 4
o X—=>, Y+, He

rozpad dwuciatowy, w stanie koncowym mamy dwa obiekty
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Wiasnesci promieniowania jadrowego
FIGURE 1. 1 metre of concrete

THE PENETRATING POWER
OF RADIATION,

Alpha = 1

Beta
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4

> 7/+1

rozpad trojciatowy, w stanie koncowym mamy trzy obiekty,
trzeciq czqstkq, trudnq w rejestracji jest neutrino
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Rozpad beta

14C =>14N+ beta
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Rozpad B
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PROMIENIOWANIE BETA (p+: p-)
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Rozpady B - widma

A A - = A A +
XY +e +v, X Y +e +v,

Natezenie (jednostki wzgledne)
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Energia elektronéw (pozytonow) (MeV)
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Jak wykryé neutrino

Vv.+pon+f

v
i

Obfite zrodto antyneutrin elektronowych stanowi reaktor jadrowy, bardzo
duzq "tarcze" protonow stanowi ciekty scyntylator (ok.1400 litrow)
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Wychwyt elektronu

Z > Z-1 proces dwuciatowy
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Rozpady B

Wybrane parametry rozpadow f

Sekwencja
Spindw
1 parzystos$ci

Emax [MeV]

12.5 lat

0.19

1.8 godz

0.64

20.4 min

0.99

10.6 min

0.782

71.4s

1.812
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1928 Dirac postuluje istnienie czastki o 1932 Anderson odkrywa

masie elektronu i diodatnim tadunku. pozyton
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Anderson 1932

Pierwsza fotografia toru pozytonu w komorze
Wilsona zarejestrowana przez Andersona 2
sierpnia 1932 roku
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