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Zadania domowe z ”Podstaw fizyki I”

SERIA 1

Zadanie 1

Czy można znaleźć taki uk lad odniesienia w którym Chrzest Polski i bitwa pod Grunwaldem zasz lyby:
a) w tym samym miejscu?
b) w tym samym czasie?

Zadanie 2

Wzgl
↪
edem uk ladu odniesienia O porusza si

↪
e ze sta l

↪
a pr

↪
edkości

↪
a v wzd luż osi x uk lad O′. W uk ladzie O′ znajduje

si
↪
e pr

↪
et o d lugości l0 tworz

↪
acy k

↪
at ϕ′ z osi

↪
a x′. Jak

↪
a d lugość pr

↪
eta i jaki k

↪
at zmierzy obserwator w O?

Zadanie 3

Wi
↪

azka świat la tworzy w uk ladzie O k
↪

at bry lowy dΩ. Wzd luż osi x porusza si
↪
e uk lad O

′ ze sta l
↪
a pr

↪
edkości

↪
a v.

Jak zmieni si
↪
e k

↪
at bry lowy, jeśli obserwacj

↪
e wi

↪
azki świat la b

↪
edziemy prowadzić z uk ladu O′?

Zadanie 4

Na skutek oddzia lywania promieniowania kosmicznego z j
↪

adrami tlenu i azotu w górnych warstwach atmosfery
powstaj

↪
a mezony π. S

↪
a to cz

↪
astki nietrwa le, w szczególności mezon π+ rozpada sie na mion i neutrino:

π+
→ µ+ + νµ

Czas życia mezonu π+ (liczony w uk ladzie w lasnym) wynosi τπ = 2.6 · 10−8s. Zak ladaj
↪
ac, że mezony wylatuj

↪
a

przy produkcji ze średni
↪
a pr

↪
edkości

↪
a v = 2.769 · 108m/s obliczyć w uk ladzie zwi

↪
azanym z Ziemi

↪
a:

a) czas życia mezonu π+

b) średni
↪
a drog

↪
e, jak

↪
a przeb

↪
edzie mezon π+ od momentu kreacji do momentu rozpadu.

Zadanie 5

Przeprowadzono spektrometryczne badania widma promieniowania pochodz
↪

acego z odleg lej galaktyki. Lini
↪
e

widmow
↪

a o d lugości fali λ = 7300 ·10−10m uda lo si
↪
e utożsamić z lini

↪
a wodoru, która w warunkach laboratorium

ma d lugość fali λ0 = 4800 ·10−10m. Obliczyć pr
↪
edkość i kierunek ruchu galaktyki przy za lożeniu, że przesuni

↪
ecie

fal spowodowane by lo efektem Dopplera.

Zadanie 6

Wzgl
↪
edem obserwatoraO wzd luż osi x leci mezon π0 o energii ca lkowitej równej podwojonej energii spoczynkowej

mezonu E = 2mπc
2. Mezon π0 rozpada si

↪
e na dwa fotony

π0
→ 2γ

W uk ladzie zwi
↪

azanym z mezonem fotony rozlatuj
↪
a si

↪
e w przeciwnych kierunkach osi y′. Zanleźć energi

↪
e i k

↪
at

jaki tworz
↪
a rozlatuj

↪
ace sie fotony w uk ladzie odniesienia zwi

↪
azanym z obserwatorem O.

Zadanie 7

W jednym z doświadczeń obserwowano zderzenia elastyczne protonów z wi
↪

azki rozp
↪
edzonej w akceleratorze z

protonami spoczywaj
↪
acymi w uk ladzie laboratorium. Sprawdzono, że k

↪
at rozlotu ψ mi

↪
edzy kierunkami zderzenia

zawiera si
↪
e w przedziale 84–90 stopni. Ile wynosi la energia kinetyczna protonów wi

↪
azki (w MeV). Masa protonu

mp = 938MeV/c2.

Zadanie 8

Wykonano nast
↪
epuj

↪
acy eksperyment. Nieruchoma tarcza z j

↪
adrami deuteru bombardowana by la wi

↪
azk

↪
a deuteru

o energii kinetycznej T0 = 1.808MeV. W wyniku reakcji j
↪

adrowej nast
↪
api la produkcja j

↪
ader trytu i protonów:

2H + 2H →
3H + 1H

W eksperymencie zmierzono energi
↪
e kinetyczn

↪
a protonów wylatuj

↪
acych pod k

↪
atem prostym do padaj

↪
acej wi

↪
azki

j
↪

ader deuteru otrzymuj
↪
ac wynik 3.467MeV. Tak wykonane pomiary pozwoli ly wyznaczyć mas

↪
e trytu i porównać

j
↪

a z wynikami otrzymanymi inn
↪
a metod

↪
a. Obliczyć wartość pr

↪
edkości świat la. Przyj

↪
ac: m1H = 1.673 · 10−27kg,

m2H = 3.344 · 10−27kg, m3H = 5.007 · 10−27kg.


