
 
Zadanie 1. Na �liskim kołku zawieszono sznur o masie M i długo�ci L tak, �e po obu 
stronach zwisaj� równe odcinki. Jest to poło�enie równowagi nietrwałej - po delikatnym 
poci�gni�ciu za jeden z ko�ców sznur zaczyna si� zsuwa�. Znale�� jego ruch. Po jakim czasie 
cały sznur zsunie si� z kolka? 
 
 
Zadanie 2. Do studni o gł�boko�ci d (od kraw�dzi cembrowiny do powierzchni lustra wody) 
wrzucono kamyk z pr�dko�ci� pocz�tkow� v0 skierowan� pionowo w dół. W powietrzu 
kamyk spada swobodnie, a w wodzie działa na� siła oporu proporcjonalna do pr�dko�ci. 
Znale�� poło�enie i pr�dko�� kamyka w funkcji czasu do momentu, kiedy osi�gnie on dno 
studni poło�one na gł�boko�ci D pod powierzchni� lustra wody. 
 
 
Zadanie 3. Znale�� równanie ruchu, czas lotu oraz maksymaln� wysoko��, na jak� wzniesie 
si� piłka o masie m rzucona pionowo w gór� z pr�dko�ci� pocz�tkow� v0, je�li działa na ni� 
siła oporu powietrza proporcjonalna do pr�dko�ci.  
 
 
Zadanie 4. Podczas swobodnego spadku człowiek o masie 80 kg osi�ga pr�dko�� 
vko�c = 50 m/s, z otwartym spadochronem za� vko�c = 5 m/s. Znale�� współczynniki liniowej 
proporcjonalno�ci mi�dzy sił� oporu powietrza a pr�dko�ci� w obu przypadkach. Jak� drog� 
przeb�dzie skoczek w obu przypadkach w ci�gu pierwszych 10 sekund spadania z zerow� 
pr�dko�ci� pocz�tkow�? 
 
 
Zadanie 5. Zdesperowany �eglarz nap�dza łódk� (o pocz�tkowej masie całkowitej 2500 kg) 
strzelaj�c z karabinu maszynowego pociskami o masie 50 g i pr�dko�ci pocz�tkowej 800 m/s 
z cz�sto�ci� 10 strzałów/s. Jak� maksymaln� pr�dko�� ma szans� osi�gn�� po wystrzeleniu 
zapasu 500 kg amunicji? 
 
 
Zadanie 6. Si�gaj�c pami�ci� do pokazu na wykładzie udowodni�, �e dla układu kilku 
stykaj�cych si� kul, sytuacja jak na rysunku poni�ej jest mo�liwa jedynie wtedy, kiedy masy 
kul s� równe. 


