
Zadanie 1. Oszacowa� po jakim czasie dwie kule, ka�da o masie M i promieniu R, 
umieszczone w pustej przestrzeni, zetkn� si�, spadaj�c na siebie pod wpływem przyci�gania 
grawitacyjnego. 
 
Zadanie 2. Oszacowa� czas potrzebny na dotarcie z Ziemi do Ksi��yca przy minimalnej 
pr�dko�ci pocz�tkowej rakiety wystarczaj�cej do osi�gni�cia orbity ksi��ycowej. 
 
Zadanie 3. Oszacowa� w jakiej odległo�ci od Ziemi kropla wody zostanie rozerwana na dwie 
cz��ci przez siły pływowe. U�y� jak najprostszego, sensownego, modelu kropli (zaniedba� 
siły napi�cia powierzchniowego itp., a uwzgl�dni� jedynie oddziaływania grawitacyjne). 
 
Zadanie 4. Zbada�, podobnie jak na �wiczeniach, ruch małego ciała, które oderwało si� od 
satelity obiegaj�cego Ziemi� po orbicie kołowej o promieniu R w taki sposób, �e jest on stale 
zorientowany tak samo wzgl�dem odległych gwiazd. W chwili pocz�tkowej małe ciało 
znajdowało si� na orbicie satelity, wyprzedzaj�c go o a [metrów]. 
Porówna� wyniki otrzymane w nieinercjalnym układzie odniesienia satelity z wyliczon� 
niezale�nie orbit� małego ciała w ruchu wokół Ziemi. 
 
Zadanie 5. Punkt o masie m porusza si� w polu siły centralnej po okr�gu o promieniu R 
przechodz�cym przez centrum siły. Znale�� warto�� i kierunek owej siły w funkcji odległo�ci 
od centrum. 
 
Zadanie 6. Rurka nachylona pod k�tem β do osi obrotu wiruje ze stał� pr�dko�ci� k�tow� ω. 
W jakiej odległo�ci od osi obrotu nale�y umie�ci� w rurce mał� kulk�, aby pozostawała w 
spoczynku? Tarcie kulki o �cianki rurki zaniedba�. 


