
1. Umieszczona poziomo rura o promieniu wewn�trznym R obraca si� wokół swojej osi z 
przyspieszeniem k�towym β. Wewn�trz rury toczy si� walec o promieniu r i masie m, 
współczynnik tarcia walca o rur� wynosi f. Znale�� poło�enie równowagi walca i jego 
przyspieszenie k�towe. 
 
2. W górn� kraw�d� prostopadło�cianu o wymiarach l x l x 2l o masie M le��cego poziomo w 
polu grawitacyjnym uderza kulka o masie m i pr�dko�ci v. Przyjmuj�c �e kraw�d� przeciwna 
do tej, w któr� uderza kulka jest umocowana do podło�a oraz �e zderzenie jest spr��yste 
znale��: 

a. pr�dko�� k�tow� klocka tu� po zderzeniu, 
b. równanie ruchu klocka po zderzeniu, 
c. minimaln� pr�dko�� kulki potrzebn� do postawienia klocka pionowo. 

 
3. Cienki, jednorodny pier�cie� o promieniu R przeci�to na dwa równe półpier�cienie. Jeden z 
nich postawiono na stole w płaszczy�nie pionowej i wytr�cono z poło�enia trwałej 
równowagi. Zakładaj�c brak po�lizgu pier�cienia o stół znale�� okres małych drga� 
pier�cienia. 
 
4. Oblicz moment bezwładno�ci jednorodnego graniastosłupa prostego o podstawie w 
kształcie trójk�ta równobocznego o boku a i masie M wzgl�dem osi przechodz�cej przez 
�rodki podstaw. Wskazówka: skorzystaj z twierdzenia Steinera. 
 
5. Na szpulk� w kształcie jednorodnego walca o masie M nawini�to cienk� ni�, której koniec 
przymocowano do sufitu. W chwili pocz�tkowej nienawini�ty odcinek nici ma kierunek 
pionu, szpulka zaczyna swobodnie spada� i ni� rozwija si�. Znale�� sił� napi�cia nici przy 
suficie. 


