
 
Zadanie 1. Pr�t spr��ysty o długo�ci l, z materiału o g�sto�ci r i module spr��ysto�ci E 
wprawiono w ruch obrotowy wokół osi prostopadłej do pr�ta i przechodz�cej przez jeden z 
ko�ców. Obliczy� wzgl�dne wydłu�enie pr�ta, je�li obraca si� on z pr�dko�ci� kołow� ω. 
 
Zadanie 2. Znale�� w przybli�eniu harmonicznym postacie i cz�sto�ci pionowych drga� 
normalnych układu dwóch jednakowych mas i dwóch niewa�kich spr��yn o stałej 
spr��ysto�ci k. W jaki sposób nale�y wychyli� obie masy z poło�enia równowagi, aby po ich 
jednoczesnym puszczeniu układ wykonywał drgania własne tylko w jednym modzie? 
 

 
 
 
Zadanie 3. Znale�� w przybli�eniu harmonicznym postacie i cz�sto�ci drga� normalnych 
układu trzech wahadeł o masach m, M, m i długo�ciach l, poł�czonych dwoma niewa�kimi 
spr��ynami o stałej spr��ysto�ci k. W stanie spoczynku spr��yny maj� długo�� swobodn�. 
Znale�� cz�sto�ci i postaci drga� normalnych układu, je�li w chwili pocz�tkowej lewemu 
wahadłu nadano pr�dko�� pocz�tkow� vO. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zdanie 4. Na dwóch jednakowych, niewa�kich spr��ynach o współczynnikach spr��ysto�ci k 
zawieszony jest niewa�ki pr�t o długo�ci L. Odległo�� mi�dzy spr��ynami wynosi D(<L). 
Znale�� posta� drga� (w płaszczy�nie rysunku) układu kulek na ko�cach pr�ta, przyjmuj�c �e 
amplituda drga� jest mała. 
 
 
 
 
 
 
Zadanie 5. Rozwin�� w szereg Fouriera funkcj�: f(t)= VO dla -t0/2+nT<t<t0/2+nT, n=0,1,2..., 
f(t)=0 dla pozostałych t. Przedyskutowa� t0->0 i VO -> � przy t0 VO = const. 


