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Inzynieria korelacji kwantowych
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Zrodta skorelowanych par fotonéw
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Kwantowe przetwarzanie informacji

Obiekty kwantowe — qubity

Przygotowanie Przetwarzanie Detekcja

Foton
Przygotowanie » stabo oddziatujgcy
* ,szybki”

* fatwy w manipulacji
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Zrodta (pojedynczych) fotonow

Pozadane wtasnosci fotonéw
e czysty stan kwantowy

* czystos¢ widmowa

* przestrzenna

« czasowa

* polaryzacyjna

Pojedynczy foton — interferencja

Kilka fotonow:
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Korelacje — stany splatane.
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Zrodta fotonow

Pojedynczy
atom/jon

Procesy
nieliniowe

Mieszanie 3 fal:
fluorescencja
parametryczna

Mieszanie 4 Procesy
fal ramanowskie
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Fluorescencja parametryczna

Krysztat nieliniowy + pompa

—

Duza wydajnosc:

» osrodek (odpowiednio
zorientowany)

* silne ogniskowanie

« diuga droga oddziatywania

’ )
Falowod
A‘MA Laboratorium

« AAM Technologii
4/ Kwantow%/ch

Uniwersytet WarszawskKi 2011-09-13

Laboratorium Procesow Ultraszybkich



INNOWACYJNA GOSPODARKA ‘ FNP iy

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

g

Fundacja na rzecz Nauki Polskiej

Nieliniowe falowody PP-KTP

* PP-KTP = periodically poled KTIOPO,

4 )

« wytwarzanie: maska
+ wymiana jonow z
roztworu
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Widmo fluorescencji parametrycznej

Okreslone przez:
« zasady zachowania energii 4
e oraz pedu

dopasowanie fazowe

w falowodach PP-KTP zapewnione dzigki

strukturze periodycznej
ks kp k@

—— > %
kp:ks+ki_q Ks Xi

Quasi dopasowanie fazowe _ ]{p — ks 4 ki Y
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Widmo fluorescencji parametrycznej
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Widmo fluorescencji parametrycznej
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Widmo fluorescencji parametrycznej

Pompa szerokopasmowa

800
Pompa wgskopasmowa 20

840

760 780 300 820 340
:?LH {nm)

...separacja pasm widmowych
— tatwo uzyskaC stan czysty
widmowo i przestrzennie

(dla jednomodowej pompy!).
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Korelacje widmo — mod poprzeczny
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Podsumowanie

Fundacja na rzecz Nauki Polskiej

» Falowody w krysztale nieliniowym — wydajne
przetwarzanie czestosci.

 Korelacje widmo — mody poprzeczne.

« Kontrola widma fluorescencji parametrycznej — fotony w

stanach czystych.

S Photonic implementations of quantum-enhanced technologies
‘ FNP Projekt realizowany w ramach programu TEAM Fundacji na rzecz Nauki Polskiej,
\ wspoffinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
‘ Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013.
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